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Turkiye’deki Baz Orman Fidanl klar nda Funguslar n Neden Oldu u Hastal klar

Uzerinde Cal malar

Secil Ak Il , Y. Zekai Kat rc olu,?Salih Madeh
Ozet

Artvin/Ardanug, Bursa, Bursa/Yemhir, Devrek/Gokcebey, Dtizce/Akgakoca, Eekir, Kastamonu
/G6lkoy, Kastamonu/T&o6pru, Ordu, Samsun, Zonguldak/Alapl /Kocaman orrfidanl klar nda yetitirilen, farkl
orman aac fidanlar nda goérilen kurumalarda funguslar fl vaaratrim tr. Bu amagla kurumuve kurumakta
olan fidanlar n toprak Ustl ve toprak alt ks mlarcelenmitir. Sadece Kastamonu/Gdlkoy fidanhda de ve
Di budaklardePhomaspp., giivey kandilind€lindrosporiumsp. de de stromal tdisi yap lamayan bir fungus ve
Hu fidanlar nda bir pas hastal tiri olan Melampsoridiumbetulinum un fidanlar n toprak st ks mlar nda
hastal k yapt klar belirlenmiir. Di er fidanl klarda 0Ozellikle ibreli aa¢ fidanlar bata olmak Uzere baz ag
fidanlar n n koklerinde kok curuklukleri gorilmive yap lan izolasyonlarda bu fidanlard&usarium solani
Fusariumoxysporum Fusariummoniliformesensu latoRhizoctoniasolani, Pythiumspp.,Phytophthoracryptogea,
P. cinnamomiClindrocarponsp., Verticillium sp., saptanmtr. Cal mada bu funguslar n elde edildia ag tirleri
ve olu turdu u hastal klar tart Im tr.

Anahtar kelimeler: Orman, Fidanl k, Fungus, Hastal k

Abstract

Presence of fungal disease agents on the forest deplings grown in Artvin/Ardanug, Bursa,
Bursa/Yeniehir, Devrek/Gokgebey, Dizce/Akgakoca, Eskir, Kastamonu/Go6lkdy, Kastamonu/Képrl, Ordu,
Samsun, Zonguldak/Alapl /Kocaman, forestry nueseras investigated. For this aim, roots and feliafythe dead
and diseased saplings were examined. Only inafastu/Golkody nursery, foliage diseases causeBHpmasp.
on ash and Russian oliv€lindrosporiumsp. and a stromatized fungus on Russian olive rastl caused by
Melampsoridiumbetulinumon beech were determined. In the other nurseries, rot diseases were observed on
mostly conifer saplings and to a lesser degreetbhardree saplings anBusariumsolani Fusariumoxysporum
Fusarium moniliforme Rhizoctoniasolani Pythium spp., Phytophthoracryptogea, P. cinnamom(Clindrocarpon
sp., andVerticillium sp., were determined. In this paper the sourcésese fungal isolates and diseases they caused
are discussed.

Key words: Forest, Nursery, Fungus, Disease

1. Giri

Tarkiye'de Cevre ve Orman Bakanl A acland rma ve Erozyon Kontroli Genel
Mudurlt Gne bal fidanl klarda, giderek azalan ormanlar m z n yenmesi i¢in her y | sd ki
fidan Uretilmektedir. 2008 y| verilerine gore, &cland rma ve Erozyon Kontroli Genel
Mudurlt Gne bal 108 adet orman fidanl nda yakla k 460 milyon fidan dretilmitir. Ayn
genel mudurliin 2009 y | fidan dretimi yaklak 437 milyondur (Anonim, 2009).

Fidanl klar “Belirli bir ama¢ dorultusunda, daha sonra la yerlere dikilmek Uzere,
ihtiyac duyulan fidanlar yetiirmeye yarayan ac¢k velveya kapal arazi parcasdrak

! cankr Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, @iji Bolimi, Bitki Hastal klar ve Mikrobiyoloji Aabilim dal , Cank r
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki KoranBolimii, 06110, Dkap , Ankara



tan mlanmaktad r. Ulkemizde acland rma faaliyetleri ormanlar m z n geiiilerek streklili in
salanmas bak m ndan son derece dnemli yatr mlarasd&kabul edilmektedir. Aagland rma
yatr mlar nn baar| olabilmesi icin istenen zamanda ve miktargati me ortam artlar na
uygun tur ve orijinde kaliteli ve uygun maliyetld&na ihtiya¢ duyulmaktad r. Bu nedenle fidan
yeti tirme gorevi devletin asli gorevleri aras nda yenaktad r (Alkan, 2006). Hedef ne kadar
sa |l kl fidan yeti tirmek olsa da yap lan atarmalar gostermtir ki fidanl klarda hastal k, zararl
ve di er nedenlerle kurumalar ve 6limler gorilmektedir.

Fidanlar genelde genimonokdltirel sistemlerde, ya ¢ plak kokli ya daliiiolarak
yeti tirilirler. Orman fidanl klar nda kurumalara genklé fungal hastal klar neden olmaktad r.
Cunku fidanlar genelde optimum kdlarda yetitiriimeye cal Imaktad r. Hastal klar, ¢cal kez
fidan dretimde o6nemli bir snrlayc etkendir. Brd klardaki cevresel kallar ¢o unlukla
hastal klar n gelimeleri ve yay Imalar icin ideal ortamlard r. Ozklé fidanlardaki yiiksek nem
ve besinler cou zaman patojenler icin de uygun olmaktad r. Gédellorman fidanl klar nda
gorulen patojen organizmalar orman aglar nda hastal klara neden olan organizmalara
benzemez. Onlar daha c¢ok tar msal Urlnlerde hastaleden olan patojenlerle ayn, ya da
benzerdir (James, 2006).

James (2006), ABD’inde Buyuk Okyanus Kys Kuze@ldesi fidanl klar nda gorulen
onemli hastal klar fFusariumspp. (Tohum c¢urukliii, ¢cokerten, kdk hastal, gévde yan ki ),
Phytophthoraspp. (Kok hastal ), Pythium spp. (Kok hastal ), Botrytis cinerea (Yaprak
yan kl , depo kuflenmesi)CylindrocarpondestructangKok curdkli ), Sirococcusconigenus
(U¢c yan kl ), Sphaeropsissapinea (U¢ yan kl ), Meria laricis (bre doékimui),Phoma
eupyrenaUcg yan kl , yaprak yan kl ) funguslar taraf ndan olturuldu unu rapor etmtir.

Wall (1974), kaplarlarda yetirilen hasta cam ve ladin fidelerindd®hizoctoniasolani,
FusariumoxysporumPythiumspp. veCylindrocarponsp. izole etmive bu funguslar laboratuar
ve sera kaullar nda yap lan testlerde patojen bulruu.

Dick ve Dobbie (2002), Yeni Zelanda’ dausariumturlerinin fidanl klarda yayg n olarak
cokerten ve fidelerde kok ve kok lkaz bozukluklarna yol actn rapor etmilerdir.
Ara tr c lar Fusariumsubglutinansf. sp. pini’ nin neden oldw ¢am recine kanseriniRinus
radiata plantasyonlar nda gortlmesinden sonra ¢camlarder diirlerin de ardr Imas gereini
duymulardr. Bu cal malarda ¢ plak koklu yetiirilen P. radiata fidanl klar nda en yaygn
olarak Fusariumoxysporumelde edilmi, F. solaniise sadece baz fidanl klarda saptarim
Yap lan aratrma, orman fidanl klar nda hastal k semptomlale birka¢ farkl Fusarium
turlerinin ili kisi oldu unu ortaya ¢ karmtr.

James ve Perez (1999) Rocky k@& nda konifer fidanlar nda hastal k yap&uwsarium
turlerini tespit etmilerdir. Aratrclar, F. oxysporumve F. proliferatum' un koniferlerde
patojen olduunu bulmulard r. Aratr c lar FusariumtirlerindenFusariumsporotrichioides'e
de rastlad klar c¢almalar nda, bu fungusu hem hastal ki hem del ka fidanlardan izole
etmi lerdir. Aratrclar bu fungusun hem tipli, hem de ¢ plak kbWonifer fidanlar nda
sald rgan olduunu belirlemilerdir.

Landis (1989), ABD tuplu ine yaprakl fidan yettiricili inde en yayg n ¢okerten etmenleri
aras ndaFusarium oxysporumve F. solani nin bulunduunu ve bunlarn tohum kaynakl
oldu unu belirtmitir.

Fidanl klarda gorulen fungal hastal klardan birkg Rhizoctoniaspp. nin neden oldu
cokerten hastal dr. Bu etmenin daha cok yal donemlerde zararl oldw bulunmutur
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(Shivanna, 2005). Fransa’ da yap lan bir gabda, ¢ plak fide yetiirilen fideliklerde Cokerten
gorilen cam fidelerinden 1@8hizoctoniaizolat elde edilmi ve bunlarn % 70 ‘ nirR. solani
oldu u belirlenmitir. R. solaniizolatlar n n 3 anastomosis grubunda yer aldAG 2-1, AG- 4
ve AG-5) bunlar n da en yayg n n n AG-4 oldubelirlenmitir. Bunlar n hepsi ¢cam fidelerine
patojenik bulunmuur. AG-5 izolatlar en fazla sald rgan olntur ve test fidelerinin Finus
nigra subsplaricio) % 99 unda ¢ k sonras c¢okerten olturmu tur. Di er uyum gruplar AG- 4
ve AG 2-1’ in patojenlikleri s ras yla %68 ve %2bmu tur (Camporota ve Perrin, 1994).

Fidanl klarda goérilen énemli bir fungal hastal kneni dePhytophthoraspp. dir. Yizden
fazla turtn icinde en tahripkar olaRhytophthoraramorum dur ve bu tir dinyada ciddi bir
sorun haline gelmiir. Bu etmen 1993 ylnda Almanya ve Hollanda' daanl klarda
Rhododendrorve Viburnum'’ larda yaprak yan kl , gévde kanserleri ve sirgun uglar nda geri
Olimlere neden olmtur. Ayn yldaP. ramorumSan Francisco’ daithocarpusdensiflorusve
me elerde kurumalara yol agmir. Bu etmen farkl semptomlara neden olmaktaldithocarpus
densiflora ve Quercustirlerinde govdede c¢okintl, ak ntl kanserl&hododendronPieris,
Viburnum Camelliave her dem yal yaban mersininde ise yaprak yan klve sirgiinde geri
Olumlere yol agmaktad rPhytophthorattrlerinin ¢o u kokleri hastaland r rken bu tir bitkide
yaprakl ks mlar da enfekte etmektedir. Ayn em2003 y | nda Clackamas Oregon’Beeris,
Viburnumve Rhododendrofidanlar nda bulunmuur (Parke ve ark., 2004).

Avrupa’ daP.ramorum’un fidanl klardaki konukgularRhododendrorge itleri, Viburnum
spp., Pieris spp., Hamamelisvirginiana, ve Camellia spp. olarak belirlenmiir. Bu hastal k
Almanya, Hollanda, Belgika, Fransa, Polonyapanya, talya, svec¢ ve ngiltere’ de fidanl k ve
bahcelerde gorilmtir. P. ramorum ngiltere’ de parklarda k rm z melerde Quercusrubra,
Q. falcata), kay nlarda Fagus sylvaticg, at kestanesiAesculushippocastanumve ormanl k
alanlarda P rnal Mesi Quercusilex) fidanlar nda gorulmidr (Parke ve ark., 2004). Tjosvold
ve ark., (2004)Phytophthoraramorum un Avrupa’ da 400’ den fazla fidanl kta, 9 Ulkeni
parklar nda 13 aac turiinde bulundwnu rapor etmierdir. Sonugcta birgcok arer ¢ taraf ndan
orman fidanl klar ndaFusarium spp.” nin tohum c¢urtklili, damping-off, kék c¢uruklii ve
govde yankl , Phytophthora spp., Pythium spp., Cylindrocarpon destructans ‘nin kok
curdkla G, Sirococcusconigenus Sphaeropsisapinea Phomaeupyrena Botrytis cinerea’ nin
ye il aksam yan kl , Meria laricis’ nin ibre dokimu yapt bildirilmi tir (Landis, 1989; James
ve Perez, 1999; Dwinell ve Fraedrich, 1999; Jar2@86).

Ulkemizde orman fidanl k hastal klar konusunda {mp 2 arat rmaya rastlanmtr. Bu
¢al man n birinde Vural (1989) F stk ¢cam fideleringékertmen etmenleri olarakusarium
oxysporumRhizoctoniasp.,Pythiumspp.,Phytophthoraspp. saptamt r. Bu etmenler icinde en
yayg n olan n nF. oxysporunoldu u bulunmutur. Fidanl klarda thiram, metalaxyl ve benomyl
etkili maddeli programlar denenmve baar | sonuclar al nmtr. Di er ¢cal mada ise Ege ve
Goller Bdlgesi fidanl klar nda;Pinusbrutia, Pinusnigra subsp pallasing Cedruslibani, Pinus
pinea ve Ailanthus glandulosa fidanlar nda c¢okerten etmenleri olarakFusarium spp.,
Rhizoctoniasolani Pythiumspp.Alternaria spp. veMacrophomominghaseolinas ras yla %53,
%19, %10 %10 ve %6 oranlar nda tespit editmi Cokertene en etkili uygulama antagonistlerle
kombine edilerek uygulanan propamacarb ve hymegadahu tur (Ozdamar, 1999).

Orman fidanl klar nda genellikle fungal hastal kigdrilmektedir ve bu sorunun ¢ézumu
icin oncelikle patojenlerin belirlenmesi gerekmelkte Clnkt her etmenin farkl bir ekolojik
iste i ve bulama yolu bulunmaktad r. Bunlara Haolarak farkl onlemler al nabilir. Ornén
camlarda Recine ak nts kanserine neden &lasarium circinatum(Fusariumsubglutinansf.
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sp. pini) fidanl klarda 6nemli bir patojen olarak ortayankou tur. Bu fungus yayg n olarak
tohumla ta nmaktad r. Bu nedenle dncelikle camaglamalar nda kullan lacak tohumlar n bu
hastal kla bulak olmamas gerekmektedir. Bilhassa ithal edilem¢ahumlar n n bu amacla s k
bir ekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Tohumlarthhks z dahi olsa bu etmene katohum
ilaclamalar yap Imadan ¢cam tohumlar ekilmemelidpinki bu fungusun ilerde kok, dal ve
surgunlerde kansere ve tohumda bozulmalara yol adgelirtiimektedir (Dwinell ve Fraedrich,
1999).

Yurutmekte olduumuz ‘Phytophthorattrlerinin Karadeniz Boélgesi orman ekosisteminin
onemli odunsu taksonlar ndan Me(Quercusspp.), KestaneQastaneasativg ve Orman gulu
(Rhododendronspp.) kurumalar ndaki rollerinin belirlenmesi” addroje kapsam nda orman
fidanl klar ndaPhytophthoratirlerinin varl da aratrim tr. Bu ¢al mada incelenen orman
fidanl klar nda Phytophthora d ndaki di er fungal hastal k etmenleri de belirlentii
Cal mada sadecePhytophthora tirlerinin patojenlikleri belirlenmi di er funguslarn
patojenlikleri literatur bilgilerine dayal olarakerilmi tir.

2. Materyal ve Yontem
Materyal

Bu cal mada Orman Genel Mudurline bal farkl a a¢ fidan yetitiren 10 fidanl a
gidilerek yapraklarda sararma, u¢ kurumas veyaataen kurumuolan bitki 6rnekleri, kokleri
ile ¢ kar larak toplanmtr. Fidanl klarda yettirilen bitin aa¢ turinden Ornekler al nnr.
Ornekler tip ekim sistemi kullan lan yerlerde tiigkn, tava dikim ekli olan yerlere tavalardan
veya daha iri yettirme kaplar ndan al nmt r. Her bir fidanl ktan yettirilen fidan adedine ba
olarak 30-80 aras o¢rnek al nir. Ornekler, bir tespit calmas olduu icin, sistematik bir
ekilde, herhangi bir istatistik analiz yap lacagkilde al nmamtr. Orneklemeler ilkbahar ve
sonbahar aylar nda yap Imr. Bu c¢al mada; Ardanu¢ fidanl (Artvin), Bursa fidanl ,
Eski ehir fidanl , Gokcebey fidanl (Devrek), Golkoy fidanl (Kastamonu), Kenba
fidanl (Cankr), Kocaman fidanl (Alapl), Ta kopri fidanl (Kastamonu), Sivas fidanl
(Sivas) ve Yeniehir fidanl (Bursa) incelenmitir.

Yontem

Al nan her bir fidan 6rneé kokleri laboratuarda su alt nda y kanarak topaakidan
arnd rIm tr. Phytophthorazolasyonlar icin hastal k belirtisi gosteren hitkinin kdk parcalar
dezenfekte edilmeden, her petri kab na 5 parca lolizere PSARPNH (Etken madde pg/ml
olarak; Pimaricin 5, ampicillin 250, rifampicin 1IBCNB 50, nystatin 50, hymexazole 50) segcici
ortamna alnmlardr. Bu ortamda gelen funguslar n hif ucglar ndan al nan kicik parcalar
Havug Agar (HA) (40g ince havug rendesi, 15 g ad@)0 ml saf su) ortam na aktar Irr.
Daha sonraPhytophthorattrleri uygun cozeltilerde tutularak morfolojik d@tiklerine gore
tan lar yap Im tr (Stamps ve ark., 1990; Erwin ve Ribeiro, 198@jlegly ve Hong 2008). Elde
edilenPhytophthorazolatlar HA iceren tiplerde ve suda saklartm

Di er patojenlerin izolasyonunda drneklerin lezyonkirklar ayr Im , ayr lan bu parcalar
%1’ lik NaOCI' de 3 dakika tutularak ytizeysel deedsiyon yapImtr. Salkl ve 6lu
dokunun birleti i yerlerden 3—-4 mm’ lik parcalar al nmve Su Agar (WA, 18 g agar 1000 ml
su) ve Patates Dekstroz Agar (PDA, Merk) besi yerdeyerletirilmi tir. Her iki besi yerine her
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bir fidan tarinden 10 hastal kl parca yetiglmi tir. Geli meler 2—-8 gin aral ndaki
periyotlarda takip edilmtir. Bu sureler iginde gelen funguslar n hif uglar ndan al nan parcalar
PDA ortam na aktar Imtr. Bu aktarma ortamlar ndaki gefneler de 2-7 gun aralnda
izlenmi, cins ve tur dizeyinde teisleri Prof. Dr. Salih MADEN taraf ndan bu konudar
yay mlanan pek cok de ik kaynak kullan larak yap Imtr. Saf olarak geltirilen funguslar n
%15’ lik gliserin iceren cryo tuplere yan spor suspansiyonlar haz rlannve -80 derecede
saklanm tr.

3. Bulgular

ncelenen Orman fidanl klar nda daha cok ibrelagar n yetitirildi i gézlemlenmitir.
Bunlar icerisinde o6nceli karacam alm, onu sarcam izlemiir. Di er ibreliler fazla
yeti tirilmemi lerdir. Yaprakl aaclarda ise hakim bitki me olarak gozlemlenmiir.

Gezilen tim fidanl klarda, bir fidanl k hari¢ (Kashonu GOolkoy) bitki yal aksam nda
herhangi bir belirtiye rastlanmarmir. Kastamonu-Golkéy' de hHu fidan yapraklar nda
Melampsoridiumbetulinum’ un neden oldw yo un pas enfeksiyonu ve de ve dibudakta
Phomasp.’ nin neden oldw dal yan kIl goérdlmutur. ncelenen fidanlarda ya tim bitkilerde
kuruma ya da bitkilerin u¢ yapraklar nda sararmldinde belirtilere rastlannt r.

ncelenen 10 fidanl ktan al nan hastal kIl karacgaar,cam, k z Icam, sedir, goknar, mavi
servi, i de, dibudak, akasya, atkestanesi, hlamur, kay n, ku burnu, maz ve me fidanlar
koklerinden yap lan izolasyonlarda en fazla s ld Kusariumspp. elde edilmtir (Cizelge 1).
Cizelge 1. de goriilece tzere Fusarium solani incelenen tim fidanl klarda saptanbr. Bu
fungus kozalakl aaclar n hemen hemen hepsinde belirletimi F. solanibu a aclar d nda
kay n, guvey kandili ve me gibi yaprakl aac fidanlar nda da bulunmuur. Fusariumtirlerinin
ibreli a aclarda neden oldu kok c¢urtklt U gok yayg n olarak gozlenntir ( ekil 1).

ekil 1. breli a a¢ fidanl klar ndan birinde kurumWKaragam fideleri. Bu fidelerdefrusariumspp. izole edilmitir.

kinci derecede s Kkl kla belirlenelrusariumttrd F. oxysporurndur. Bu tir 6 fidanl kta
karacam, sar cam, sedir, budak, mee ve hlamur fidanlar ndan izole edilrtir. Fusarium
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moniliformesensu latalarak tehis edilen tir 2 fidanl kta ibreli ac¢lardan karagcam, sar cam ve
gOknardan izole edilmiir.

Fusariumspp. d nda dort fungusRhizoctoniasolani, Phomaspp.,Pythiumspp., s ras yla
5, 4, 3 fidanl kta saptannt r. Phytophthoracinnamomikestanelerde 3 fidanl kt&. cryptogea
karacamlarda 1 fidanl kta bulunmur (Cizelge 2).P. cinnamomikestane fidanlar nda kok

A \" " c” S 1 el X
ekil 2. Ordu fidanl nda yetitirilen kestane fidanlar ndB. cinnamomi’nin neden oldw kurumalar.

Cizelge 1.Farkl 10 fidanl ktan elde edileirusariumturleri ve bulunduklar fidan turleri.

Fusariumturleri Bulundu u fidanl k Bulunduu a aglar
Fusariumsolani Cankr -Kenba Sar gam, Sedir
Eski ehir Karagam, Sar ¢cam, Sedir, Goknar
Bursa Karagam, Altuni maz
Bursa-Yeniehir K zlgam
Devrek-Gokgebey Kay n, Karagam
Zonguldak-Alapl -Kocaman Kay n
Kastamonu-Go6lkoy Kastamonu - | Guvey kandili, Mee, Ku burnu
Ta kopru Karagcam, Sar cam
Artvin-Ardanug Sar gam
Sivas Sar ¢gam
Fusariumoxysporum Cank r -Kenba Sar ¢am, Sedir
Eski ehir Sar ¢gam
Kastamonu-Go6lkoy Kastamonu- Di budak, Mee
Ta kopru Karagcam, Sar cam
Artvin-Ardanug Ihlamur, Mee
Sivas Karagam, Sar cam
Fusariummoniliforme Sensu | Cank r -Kenba Sar ¢am, Sedir
lato* Devrek-Gokgebey Karagam

* Bu tiirsensu latoyani geni anlamda kullan Imt r.

Bu funguslar d nda Cylindrocarponiki fidanl kta kay n fidanlar ndaClindosporiumsp.
bir fidanl kta guvey kandilindeVerticillum sp. karacamda, teisi yap lamayan stromal bir
fungus iki fidanl kta f st k cam ve de de saptanntr.



Cizelge 2. ncelenen 10 fidanl kta saptananeli funguslar ve bulunduw fidan turleri

Fungus tirleri

Bulundw fidanl k

Bulunduu a aglar

Rhizoctoniasolani

Cank r -Kenba
Bursa
Kastamonu-Golkoy
Artvin-Ardanug

Sar ¢am, Sedir

Mavi servi
Atkestanesi, Kuburnu
Sar cam, Kestane

Sivas Sar cam
Phomaspp. Cank r -Kenba Karagam, Sar ¢am, Sedir
Bursa Mavi servi
Bursa-Yeniehir K zlgcam
Kastamonu-Golkoy de, Dibudak
Pythiumspp. Cank r -Kenba Sar cam, Sedir
Zonguldak-Alapl -Kocaman G. Akasya
Sivas Sar cam
Phytophthoracrypyogea Cank r -Kenba Karacam
P. cinnamomi Ordu Kestane
Devrek/Gokcebey Kestane
Akcakoca Kestane
Clindrocarponsp. Devrek- Gokcebey Kay n
Zonguldak-Alapl -Kocaman Kay n
Melampsoridiunbetulinum Kastamon-Go6lkoy Hu
Clindosporiumsp. Kastamon-Golkoy Guvey kandili
Verticillium sp. Kastamonu-T&kopri Karagcam
Te hisi yap lamayan stromal | Zonguldak-Alapl -Kocaman F stk gcam
fungus Kastamonu-Golkoy de

4. Tart ma ve Sonug

Kurumu veya sararm fidanlardan elde edilen ¢ok say da fungusun fidammlerindeki
paylar n n bilinmesi ¢cok 6nemlidir. Ancak bununncbu bitkilere ait fide ve fidanlar n steril
ko ullarda yetitirimesi ve elde edilen bu funguslarn patojergtelin belirlenmesi
gerekmektedir. Steril olmayan kdlarda yetitirilen fidanlarda bu funguslar n patojenliklerinin
belirlenmesi mimkun dddir, clinku topraklarda bu patojenlerin antagakisirganizmalar her
zaman bulunabilir. Bu nedenlerle fidanlardan eldgdea cok say da fungusun patojenlikleri bu
cal mada ortaya konamanr.

Dick ve Dobbie (2002), Yeni Zelanda’' d& radiata fidanl klar nda en yayg rFrusarium
turindn Fusarium oxysporumoldu unu, F. solani’ nin ise snrl yerlerde bulundunu
belirtmi lerdir. Cal mam zda ¢amlarda bu iki turin de var oldufakat yayg n tururr. solani
oldu u saptanmt r. UlkemizdeF. solani nin bu yayg nl k nedeninin daha detayl aralmas
gerekmektedir. Yap lan artarma orman fidanl klar nda hastal k simptomlare ibirkag farkl
Fusarium tarlerinin ili kisi oldu unu ortaya ¢ karmtr. Bu tlrlerin ¢cok sayda izolat
saklanm tr. Bu izolatlar n baz lar n n 6zelliklé=. solani’ nin patojen olaca kan s nday z.
Cunku bu turtun birgok bitkide siyah kok curikiilyapt —bilinmektedir (Landis, 1989; Ocamb
ve ark. 1996; James ve Perez, 2000).

ABD de Fusariumttrlerinin konifer tohumlar n n yayg n buler ¢ lar ndan biri olduu ve
en yayg n tartnF. oxysporumoldu u saptanmtr. Konifer koklerinden izole edilefr. solani
izolatlar n n  patojenitelerinin deé iklik g0Osterdikleri, bazlarnn c¢ok virulant oldide,
baz lar n n ise patojenik olmad belirlenmitir (James, 1986; Landis, 1989; James ve Perez,
2000). Fusarium turleri de orman ekosisteminde 6nemli zarara ygdbdir. Bu etmenlerin
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koklerde oluturaca zararlanma kurakl k etkisiyle 6nemli olabilir. Bionuda hentiz bir kaynak
bulunmamas na ranen bu funguslarn bu yonlerinin atalmas gerekmektedir. Nitekim
a acland rma sahalar ve dir alanlardaPhytophthoraspp. ile ilgili ydratti mtz bir proje
cal mas nda karacam, ne ve kestane koklerinde dE&usarium tirleri yaygn olarak
bulunmutur.

Fusarium spp. den sonra yayg n olarak saptanan bir ¢okdtiagusu daRhizoctonia
solani dir. Bu fungus ibreli aaclardan karagcam, sar cam, sedir ve mavi servirayhp
a aclardan ise kestane, atkestanesi véolanu’ undan elde edilntir. Bu etmenin bu aaclarda
kok curdkla G yapt bir cok arat r ¢ taraf ndan dile getirilmtir (Landis, 1989; Harris ve ark.,
1994; Camporota ve Perin, 1994).

Phomasp. ¢ fidanl ktan sar cam, sedir ve gercek akdglanlar n n yan kl k belirtileri
gorulen uc¢ dallar ndan elde edilmir. Phoma turleri genellikle patojen funguslar icinde
diu unulmektedir ve nitekinP. eupyrena’n n fidanlarda u¢ yan kl yapt kaytldr (James,
2006).

Onemli patojenlerden say l@hytophthoracinnamomi3 fidanl kta kuruyan kestane fidan
koklerinden elde edilmiir. Bu fungusun patojenli yurattl imiz proje ¢almas nda hastal ks z
kestane fidanlar nn kok baz na inokilasyon yontemiyle belirlenmve burada kanserler
olu turdu u go6zlenmitir. Bu Phytophthoratiriinin kestane fidan yetirilen incelenen 3
fidanl kta da bulunmas kestane fidanc la¢ s ndan ¢ok énemlidir.

Yine bir fidanl kta karagamlardan elde edilen crytogea’n n hem karagcamlarda hem de
kestanede govde inokiulasyonu ile patojen aldwsaptanmtr. Bu etmen ayn fidanl kta
yeti tirilen karacam fideleri kullan larak tesis edilela kopri/Karapircek aagland rma
alan ndaki kuruyan karacam aclar nda da saptanmr. Bu Phtytophthoratirinin dier
karacam fidan yettirilen fidanl klarda bulunmamas fidanl klar m gin iyi bir gostergedir.

Te ekkur

Bu cal ma TUBTAK 1080888 nolu proje olanaklar kullan larak ytiilinii tir. Ayr ca Cevre
ve Orman Bakanl, A aclandrma Genel Mudurli ve ilgili te kilatn Orman Bolge
Mudurltklerinin buyuk destekleri olmtur. Bu kuruma katk lar ndan dolay &kkur ederiz.
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Ekolojik nhibitor Olarak F nd kkabu u, Nar ve Karalahanan n % 5’lik NaCl
Cozeltisindeki Cinko Levha Korozyonuna Etkisi

Husni GERENG' , Hacer BLG C? Halil brahim AH N°

Ozet

Korozyon onleyiciler (inhibitorler), korozif etkiyazaltmak veya ©nlemek igin korozyon ortam na kat |
maddelerdir. Bu maddeler ¢go zaman metal ylizeyinde koruyucu bir tabakataharak korozyonu dnlemektedirler.
nhibitdrler sanayinin hemen hemen her alan ndaakdhhaktad r. 1999 y | nda dinyada kullan lan intéderin
toplam ekonomik deerinin 1.1 milyar dolar oldw tespit edilmitir. Bu ¢cal mada, yéremizde yetirilen ve ciddi
bir ekonomik kazang elde edilemeyen, karalahamayad nd kkabuundan elde edilen ¢dzeltilerin, oldukca korozif
bir ortam olan %5’lik NaCl ¢ozeltisindeki ¢inko lealar n korozyonuna etkisi ata Im tr.

Cinko levhalar n korozyonu, korozyon 6lgiim metotidian biri olan gravimetrik metot kullan larak oligiu
ve kullanlan bu ekolojik inhibitérlerin, inhibitdetkinlikleri hesaplanmtr. Buna gére srasyla fnd kkabu,
karalahana ve nar kabundan daha iyi etkinlik gésterntiir.

Anahtar kelimeler: Korozyon, nhibitor, Karalahana, Nar, F nd kkalw

Corrosion Effect of Ecologic Inhibitors Such AsNut Shell, Pomegranate and Savoy
Cabbage on Zinc Plate in 5 % NaCl Environment

Abstract

Corrosion inhibitors are participating matters usedorevent or reduce the corrosive effects in asion
environment. In most cases, these substances maketective layer on the surface of metal creatingosion
prevention. Inhibitors are used almost in everystdy field. The total economic cost of the inhilo& all over the
world was determined in 1999 and was about 1.1ohiltlollars. In this study, the corrosion effectvefry famous
agricultural products of our region, such as Saaypbage, pomegranate and nut shell extracts onpkite, have
been investigated in a highly corrosive environniiet5 % NaCl solution.

Inhibition effect of these organic inhibitors onneiplate was measured with gravimetric method. Our
research show that the environment which includdsshell solution had a less corrosive system thanSavoy
cabbage and pomegranate peel solution did.

Keywords: Corrosion, Inhibitor, Savoy Cabbage, Pomegranai sNell

1. Giri

Korozyon genel anlamda, malzemenin bulunduortamda 6zelliklerini kaybederek
parcalanmas ve kullan Imaz hale gelmesidir. Kooozkavram , daha ¢cok metal ve atalar n n
cevreleri ile kimyasal ve elektrokimyasal reaksigwnsonucu bozulmalar n tan mlamak icin
kullan | r (Berger, 1990).

Diizce Universitesi, Kaynk Meslek Yiiksekokulu, Diizce, Tirkiye,
2 MEB, Do anl E ref Tahan |kd retim Okulu, Dlzce, Turkiye,
% Duizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Diizce, Turkiye
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Metallerin buydk bir ksm su ve atmosfer etkisidayan kl olmad klar ndan normal
ko ullar alt nda dahi korozyona tayabilmektedirler. Korozyon kavram n bu denli kkexr k ve
dolay s yla icinden ¢ klamaz hale getiren tek gebmetallerin minimum enerji seviyesinde
kalma istekleridir. Dier bir dei le tim metaller doada mineral olarak bulunduklar hale
donld me e ilimindedirler (Doruk, 2005).

Mineraller metallerin en diik enerji tayan halidir. Bu mineraller, 6zel metaltrjik
metotlarla ve enerji harcanarak metal haline detidncak bu durum gecicidir. Metallerin ¢a
element halinde termodinamik olarak stabil ithirler (Darowicki ve ark., 2006; Rogers, 1968).
Metaller, uygun bir ortam bulunmas halinde Uzeeinth d enerjiyi geri vererek dada
bulundu u eski haline donmeye cal.

Korozyon olay endustrinin her boéliminde kendinistgémektedir. Buglin, a da
belirtilen nedenlerle metalik korozyonun 6nemi ddaaartmaktad r;

0 Teknolojinin buttin alanlar nda metallerin kullandm,

0 n aat sektdriintin h zl birekilde ¢elik konstriksiyona yonelmesi,

o Dinya nifusundaki h zl artn metal Uretimiyle paralellik gostermesi,
0

Korozyona urayan cihazlarn bozulmas veya arzalanmas sonendustri Uretimin
azalmas,

o Korozyon drini malzemelerin insan ba ve cevre a¢ s ndan son derece zararl aldu
bilincinin giderek anlalmas ,

o Yeralt maden yataklar n n h zla tikeniyor olmasrge i,

Korozyon kay plar, ulkelerin gayri safi milli hdslarnn yaklak % 3,5 - % 4,5'u
kadard r. 1970 yInda ABD de korozyon kayb 70 yail dolar olarak hesaplanrhr. 1982
y I nda bu kay p 126 milyar dolar seviyesine kagikselmitir (Uneri, 2004).

ngiltere devlet korozyon komitesinin yapt aratrmaya gore, ngiltere’de y Il k 1365
milyon paund korozyon ve korozyonun neden oldekonomik kay p s6z konusudur (Kenneth,
1998). Amerika Birleik Devletleri'nde sadece otomobillerin korozyonaamas ile y Il k 100
milyon dolar ekonomik kayp s6z konusudur (Gerer2f08). Korozyonun neden oldu
ekonomik kay plar tahmin edilenlerin ¢ok Ustiinded®rnein, patlak bir su borusunu
de i tirmek ile o patla n tespit edilinceye kadar neden olduekonomik zarar, zaman ve i
kayb ac¢ s ndan k yaslanamayacak kadar farkl d r.

Korozyon olay anot ve Kkatotta kdrkl meydana gelen reaksiyonlar sonucu
gerceklemektedir ( ekil 1). Anotta yikseltgenme reaksiyonu ile meighnu haline gecer. Bu
durumda ac¢a ¢ kan elektron metal Utzerinde kal r. Korozyonyalan devam edebilmesi icin
ac a ¢ kan elektronlar n birekilde katoda tanmas gerekmektedir. Er anotta toplanan
elektronlar tanm yorsa, anot reaksiyonu ksa bir sire sonra egagerierek durur. Eer,
elektron al veri i olursa korozyon devam eder (Gerengi @nandar, 2009).
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Korozyon Katodik bdlger

ekil 1. DU Uk karbonlu bir ¢elik borunun, sulu ortamda korazynekanizmas
1.2. nhibitér Kullan m yla Korozyonun Onlenmesi

Korozyonu 6nleme calmalar nda inhibitdér uygulamalar n n 6nemi ¢ok butgirk Birgok
kimyasal madde, baz teknik metal ve aldarn korozyona kar korunmas nda
kullan Imaktad r (Gerengi ve ark., 2009). Etkin iimkbrler, korozyon ara rmalar s ras nda,
belirli kimyasal maddeler denenerek tespit editmi

nhibitor kullanmadan 6nce ortam n iyi analiz editngerekmektedir. Kullan lan metal ve
ortama gore inhibitorlerin etkinli de i mektedir. nhibitorleri ekil 2.’"de gosterildii gibi
s n fland rabiliriz.

nhibitorlerin etki mekanizmalar bilinmedi strece yeni inhibitorlerin bulunmas zor ve
¢o unlukla ansa bal dr. Kimyasal maddelerin yap sal Ozellikleri dinllerek yap lan birgok
inhibitdr arat rmas, inhibitdr etkinliklerinin, molekuillerin yalar na ve molekil Uzerinde
bulunan polar guruplara blaoldu unu gostermitir (Yanarda, 2004).

Kullan lan inhibitorler, secilen ortam ve metale rgdaa daki gibi baz etkilerde
bulunurlar,;

1. Metal yuzeyinde koruyucu tabaka dlurarak,

2. Metalle reaksiyon verip ylzeyde adsorplanarak,

3. Metalle reaksiyon vermeyip ylzeyde adsorplanarak

4. Metal ylzeyinde reaksiyon urinleri ile cokeldl turarak.

inhibitérler

ekil 2. nhibitérlerin s n fland r Imas
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nhibitoérin c¢al lan ortama uygun olup olmad iyi aratrlmaldr. Bir inhibitér, bir
sistemde bar yla kullan labilirken, dier bir sistemde etkili olmayabilir. Bu nedenle koyon
inhibitorleri evrensel olarak uygulanamaz. Eldelexdietki ile inhibitérin ekonomik gideri
aras nda tatmin edici bir iki olmal dr. nhibitér molekulinin kimyasal yaps ve molekdl
geometrisi cok onemlidir. Yap lan atamalar, inhibitér seciminde a daki faktorlerin son
derece belirleyici oldwnu gostermtir (Nathan, 2000).

Organik molekdlin hacmi,

Aromatik veya konjuge olup olmad,
Fonksiyonel gruplar n say s ve bainsi ( ve ),
Metale balanma kuvveti,

Karbon zincirinin uzunluu,

nhibitdrin sistemdeki ¢céziinme oran ,

Bir maddenin inhibitdr olarak etkili olup olmad cok iyi aratrImal, etkinli i arttrc
Ozel guruplar n molekuillerde bulunmas na 6zen gidstelidir. Geg¢i metalleri ve bunlarn
ala mlar sanayide yayg rekilde kullan Imaktad r.

Bilindi i gibi geci metallerinin d elektron yoriungelerinde cifttenmeralektronlar vard r.
Buyuk bir olas | kla elektronlar ndan baz lar n ydringelerde ortak kullanabilecek bigimde
yuzeye s k ca bdanabilen maddeler etkin birer inhibitér olmaktaAramaki, 2001; Gerengi,
2009).

nhibitorler, metal yizeyinde film olturarak ya da metalin bulundu ortamda, baz
de i imlere olanak sdayarak metalin korozyonuna engel olan kimyasalfaorozyona neden
olan ¢ozunmuoksijen miktar ve pH gibi faktorleri metal lehimke i tiren inhibitérler sanayinin
hemen her alan nda kullan Imaktad r. Cizelge 1Rdeozyon inhibitorlerinin hangi sektérde ne
kadar bir kaynak ayrlarak kullanId gosteriimektedir (Brongers, 1999; Chaouket ve.,ark
1995).

nhibitdr kullan m yla ilgili, sanayideki geliminin izlenmesi amac yla son derece énemli
bilgiler edinilmi tir. Toplamda 1982 y | nda, inhibitorler icin 600ilgon $ harcan rken, 1999
y I nda Cizelge 1.’de gorildii gibi 466 milyon $ gibi bir art s6z konusu olmuaur. Y Ida 27
milyon $ kadar bir art her sene gozlemlenmektedir. Bu arttetikleyen sektorler, petrol
rafinerileri ve kimyasal Urtnler Ureten sanayileno tur (Gerengi, 2008).

13



Cizelge 1. nhibitorlerin kullan Id  sektorlere ba olarak dngoérilen mali derleri

nhibitor kullan lan enddstriler

Maliyet ($ milyon )

Petrol Rafinerileri 246
Petrol Uretimi 153

Petrol Stok ve Transferi 31
Petrol Katk | Uriinler 108
Otomotiv Sanayi 12

Ka t Uretimi 198
Kimyasal Uretimi 180
Demir ve Celik 50
Yiyecek Sanayisi 88
Toplam €1.1$MLYAR

1.2.1. nhibitér Olarak Karalahana

Karadeniz sofras nn vazgecilmez ksebzesi olan karalahanan n icerCizelge 2.'de
gosterilmitir (Singh ve ark., 2006). Goriledetizere C vitamini ve fenolik madde miktar
oldukca yuksektir. Askorpik asit €kil 3.) korozif bir maddedir (Valek ve ark., 200&8)kat
fenolik maddelerin korozyon inhibitori olarak kullld  bilinmektedir (Emregul ve ark., 2006).

Cizelge 2.Karalahana icersindeki Haca maddeler

Madde Miktar
Karalahanan n icerdi i maddeler

(mg/100 g)
Vitamin C (Askorpik asit) 14.49
-Karoten 0.074
Lutein 0.125
DL-a-Tocopirol 0.120
Fenolik Maddeler 34.60
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ekil 3. Askorpik asit molekil yap s

1.2.2. nhibitdr Olarak Nar Kabu u

Nar ve nar kabwnun inhibitér davranlarn aratrmak Uzere yeterince atama
yap Imam tr (Raja ve Sethuraman, 2008). Nar kalmun icerii Cizelge 3.te gosterilmtir (Li,
2006). Cizelgeden goriledegibi inhibitér etkinli i bilinen (Emregul ve ark., 2006jenolik
maddelerin miktar olduk¢a yuUksektir. Konjuge bsay s fazla dolay s yla inhibitdr etkinli
gosterebilecani di indi imuiz Proantokanidin gkil 4.a) ve 2-fenil-1,4-benzopiron €kil 4.b)
bile iklerinin inhibitor 6zelli ine dair herhangi bir caima bulunmamaktad r.

Cizelge 3.Nar kabuununigersindeki bd ca maddeler

Madde Miktar
Nar kabu unu icerdi i maddeler

(mg/ g)
Fenolik Maddeler 249.4 +17.2
2-fenil-1,4-benzopiron 59.1+4.8
Proantokanidin 10905
Vitamin C 0.99 + 0.02
Su 8.0+0.38
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ekil 4.a. Proantokanidin molekil yap s ekil 4.b. 2-fenil-1,4-benzopiron molekdl yap s

1.2.3. nhibitdr Olarak F nd kkabu u

F nd kkabuu, yakla k 4100 kcal’lkg stma deriyle genelde yakacak olmak Uzere,
geli en teknolojiye ba olarak ayr ca kontralit, denen yapay tahta it@&rkirle tirme yoluyla
biriket komuartu ve aktif komur Uretiminde kullan liktad r. F nd kkabuu %22,2 deerinde
seltloz ( ekil 5.a) ihtiva etmektedirSeluloz su ve benzen, alkol, aseton, kloroform giigianik
cozicllerde c¢ozinmez. Ancalakkaroz (ekil 5.b) molekulinin ¢oézinme hz oldukga
yuksektir. Suda kolay ¢oziinen sakkaroz molekuild kkabu u icerisinde %3 ile %5 oran ndad r
(Wall ve Gentry, 2007). Sakkarozun inhibitor 6zelfjosterdii bilinmektedir (Solomon ve ark.,
2010; Ribeiro ve ark., 2007).

_/OH O

O 0.

HOAq

HO ©OH

ekil 5.a. Selulozurmolekil yap s ekil 5.b. Sakkarozummolekil yap s

2. Materyal ve YOntem
2.1. Numunenin Haz rlanmas

Cinko levha numuneleri [%99 Zn bilenli] ( ekil 6), 1600 numara z mpara k& ile
z mparalan p ylzeyi parlak ve purtzsiuz hale gatirtir. Asetonla yizeyi silinen numuneler
belirlenen konsantrasyonda haz rlanan 250 ml hadeherlere konulmuur. Deneyler 15’er
gunluk periyotlar halinde dért defa tekrarlantm.
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ekil 6. Kullan lan numunelerinekli ve ebatlar
2.2. nhibitérlerin Haz rlanmas

100’er gram Karalahana, nar ve f nd kkabuart | p Gzerine 1000 ml saf su dokulerek tg¢
deney hicresi olturulmu tur. Karalahana, nar ve fndk kahu icersindeki maddelerin
cozeltiye gecmesini stamak amac yla deney hicreleri iki giin boyuncald klar 55 °C'de
(Gopi ve ark., 2009) sabit tutulmur. Daha sonra hiicreler sonaya b rak Im ve bitin dier
deneyler oda s cakinda yap Im tr.

nhibitor deriimindeki art a bal olarak korozyon inhibisyonundaki dieimi hesaplamak
icin Karalahana, nar ve fnd kkabunun bulunduu c¢ozeltilerden srasyla 50 ml ve 100 ml
alnp %5 ‘lik NaCl cozeltisi ile 250 ml'ye tamanmien tr. Boylece biri referans (sadece %5
NaCl ¢ozeltisi) olmak tzere her bir madde icin &ikkF korozyon hticresi olturulmu tur.

2.3 Gravimetrik (Kutle kayb ) Yontem

Kitle kayb yontemi, korozyon 6lcim metotlar ndaeli melere ramen hala kullan lan
vazgecilmez yontemlerden biridir (Ravichandran kke,&2004). Yap lan dort 6lcimin sonuglar
ortalamas al n p, Hitlik 1."de gosterilen formil yard m yla inhibisyoyiizdeleri hesaplannt r

(Cizelge 4).

IE% = [1- (\%)]' 100 (1)

W, = inhibitdrstiz ortamdaki numunenin kutle kayb
W = inhibitorlu ortamdaki numunenin kitle kayb

%IE = inhibisyon ylzdesi
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Cizelge 4.Kullan lan inhibitérlerin %5 NaCl ortamdaki inhiyon etkinlikleri

nhibitér (ml/250 ml) %IE
50 ml Karalahana ¢ozeltisi 71.33
100 ml Karalahana ¢ozeltisi 54.77
50 ml Nar kabuu ¢o6zeltisi 54.59
100 ml Nar kabuu ¢ozeltisi 39.28
50 ml F nd kkabuu ¢ézeltisi 47.22
100 ml F nd kkabuu ¢ézeltisi 68.89

3. Bulgular ve Tart ma

Cizelge 4.te gorilece Uzere kullanlan G¢ madde de inhibitor 6zellgostermitir.
F nd kkabu unun inhibitdr miktar ndaki arta bal olarak inhibisyon yitzdesi artmakta iken
( ekil 7), karalahana ve nar kahunda azalma goralmtiir.

80 -
70 A
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

B 50ml

B 100ml

%IE (inhibisyon etkinligi)

Karalahana NarKabugu Findikkabugu

Kullanilan inhibitérler

ekil 7. nhibitérlerin madde miktar na bk olarak gésterdikleri inhibasyon etkinli

Karalahana igerisinde yakl& %15 oran nda bulunan askorpik asitin (C vitafpimhibitor
miktar n n 50 ml den 100 ml'ye ¢ kmas yla koroztkiegOsterdii gorilmektedir (Valek ve ark.,
2008). Nar kabuwnun, yap s nda bulundurdu fenolik madde miktar oldukc¢a dikkat ¢ekicidir.
Buna ramen hesaplanan inhibisyon yiizdesi (50 ml'de) %54é9nd kkabu undan fazla fakat
karalahanadan azd r. Bunun nedeni, nar kabun yap s nda bulunan ketonlar n, azot ve kukurt
gibi elektronegatif elementler icermemesidir (Yrlch ve Cetin, 2008).

F nd kkabu u bile imini inceledi imizde, selilozun molekul yap s olarak konjuge laa
icermesi onun inhibitdr olarak davranaca gostermektedir. Fakat selilozun suda
¢ozdndrlt tinan dudk (Guler ve ark., 2008; Demirbas, 2006)mas nedeniyle, sakkaroz
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molekulinin inhibitér olarak davrand du unulmektedir (Ostavari ve ark., 2009; El-Etre ve
Abdallah, 2000).

Cinkonun alkali ortamda korozyonuna dair reaksigonéitlik 2-4 ’te gdsterilmitir
(Mouanga ve Bercot, 2010).

ZN) Zn+2(aq) + 2€ (Anot) (2)
O+ 2HO + 46 40H (Katot) (3)
Zn"%ag+ 4OH  Zn(OH),+ 2€ (4)

E itlik 4, elektrokimyasal sire¢ tamamlanchda ortaya ¢ kan Griint gostermektedir. Metal
ylzeyinde oluan bu korozyon Uriinl reaksiyon h z n belli biresédzaltacak ama ortam belli bir
pH de erine geldiinde sire¢ tekrar devam edecektir. Ortamda ekolmjikbitér oldu unda
literatirde 6ngorilen reaksiyonittik 5’te gdsterilmi tir (Okafor ve ark., 2008). Bu reaksiyon
e itlik 2'de gdosterilen anot tepkimesi ile ayn andarcekleen bir reaksiyondur. Burada su
molekulleri metalin ytzeyinde adsorplanmaktad r.

Zng + H,O =—— Zn-HZO(ads) (5)
Zn.HZO(adS)+ Y =— ZnYgyyst+ HO (6)

E itlik 6’da g0sterilen “Y” semboli ortamda etkinlgdsteren inhibitori ifade etmektedir.
nhibitor ile su molekilleri aras nda yer ddirme tepkimesi olmaktad r. Boylece inhibitor
etkinli i gOsteren molekll metal yizeyine yagrak koruyucu bir tabaka olwrmu tur. Bu
tabakaya baz kaynaklarda kompleks yap denilde gorulmatir (Kalaiselvi ve ark., 2010).
nhibitor miktar artt kgca bu kompleks yap n n yudeki kal nl  artmakta ve metali korozyona
kar daha etkin korumaktadr. Karalahana ve nar kabhdan elde edilen inhibisyon
ylzdelerinin madde miktar ile dou orantl olarak artmamasnn sebebi Pourbaix
diyagram ndan kaynaklanmaktad r (Pourbaix, 1974gbkn ve ark., 2006).

4. Sonug

Kitle kayb yontemiyle yap lan bu caina; %5 NaCl c¢ozeltisi gibi oldukca korozif bir
ortamda karalahana, nar ve fndkkabuklarnn iyireb korozyon inhibitéri olarak
kullan labileceini gostermektedir. Ekolojik inhibitorler, son yallda korozyon calmalar nda en
¢cok kullan lan maddelerdir. GUnimuizde korozyon lithrii olarak kullan lan birgcok organik
bile i in toksik etkisi olduu tespit edildii i¢cin bu cal malar daha da énem kazantw. Bu
¢al mada inhibitor miktar na b& olarak fnd kkabuunun inhibitor etkinliinin artt  tespit
edilmi tir. Karalahana ve nar kabunun inhibitor etkinliinin, madde miktar ile dau orant |
olmad tespit edilmitir. Bu ¢al ma, yore halk icin ciddi anlamda ekonomik de olmayan
bitkilerin, korozyonla miuicadele gibi oldukca maliyebir sektdrde kullan labilecani
gostermektedir. Karalahana, nar ve f nd kkabucerisindeki etkin maddeler tespit edilside
ba ta yoresel kalk nma olmak tizeitkemiz ekonomisine ¢ok buylk katk $anm olacaktr.

5. Te ekkir

Bu aratrma, Diizce Universitesi Ararma Fonunca 2010.26.01.45 No'lu proje ile
desteklenmi, Kaynal Meslek Yuksekokulu, letken Polimer ve Korozyon Ararma
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19



2009-2010 Eitim — O retim doneminde Milli eitim Bakanl , E itim Ara trma ve
Geli tirme Dairesi Bakanl (EARGED) taraf ndan gerceklgrilen “Fen Bilimleri Proje
Cal mas nd&, bu cal mam z finale tayan de erli jiri Uyelerine teekkir ediyoruz.

6. Kaynaklar

Abiola, O. K., Otaigbe, J.O.E., 2009he effects of Phyllanthus amarus extract on cai and
kinetics of corrosion process of aluminum in alkalisolution”, Corrosion Sciencél,
2790-2793.

Aramaki, K., 2001. “Effect of organic inhibitors aworrosion of zinc in an aerated 0,5 M NaCl
solution”, Corrosion Scienc&ol. 43; Page: 1985-2000.

Berger, D.M., 1990. Corrosion Theory, ISBN 978-61318243-1, Commonwealty campanies.

Brongers, H., 1999. “Corrosion Inhibitors”, A reptny Publications Resource Group, Business
Com. Comp., http://www.corrosioncost.com.

Chaouket, F., Srhiri, A., Benbachir, A., Frigna., 1995. “Corrosion Inhibitors”, g
Symposium on Corrosion Inhibitors, Ferara-Italy.

Darowicki K., Gerengi H., Bereket G., Slepski Piel&nski A., 2006. Evaluation corrosion
current of low carbon steel in artificial seawatising EIS, DEIS and Harmonic Analysis,
Turkish Corrosion Association Journa4, 3-7.

Demirbas, A., 2006. “Effect of temperature on pysitd products from four nut shells” J. Anal.
Appl. Pyrolysis76, 285-289.

Doruk, M., 2005. Korozyon ve Onlenmesi, ODTU.

El-Etre, A.Y., Abdallah, M., 2000. “Natural honeg eorrosion inhibitor for metals and alloys. II.
C-steel in high saline water”, Corrosion Sciert®,731-738.

El-Etre, A.Y., 1998. “Natural honey as corrosiothilsitor for metals and alloys. 1. copper in
neutral aqueous solution”, Corrosion Scier®,1845-1850.

Emregul, K. C., Dlzgun, E., Atakol, O., 2006. “Tégplication of some polydentate Schiff base
compounds containing _aminic nitrogens as corrosimbitors for mild steel in acidic
medid Corrosion Science48, 3243-3260.

Gerengi, H., 2009. “Investigation of the effectb@nzotriazole on corrosion behaviour of brass-
118 and brass-mm55 alloys in artificial seawaterhaymonic analysis method” ISSN
1302/6178 Journal of Technical-Online, VoluB)eNumber3.

Gerengi, H., 2008. “Tafel Polarizasyon (TP), Lin&alarizasyon (LP), Harmonik Analiz (HA)
ve Dinamik Elektrokimyasal mpedans Spektroskopisi (DEIS) Yontemleriyle DKi
Karbon Celii (AISI 1026), Piring-MM55 ve Nikalium-118 Alamlarn n Yapay Deniz
Suyunda Korozyon Davraar ve Piring Ala mlar na Benzotriazol'tnnhibitoér Etkisinin
Ara trlmas ”, ,Doktora TeziEski ehir Osmangazi Unv. Fen Bil. Enst.

Gerengi, H., amandar, A., 2009. The necessity of corrosion teldgy program, 1.Uluslararas
5.Ulusal Meslek Yuksekokullar Sempozyumu, 27-29yMa2009, Selguk Universitesi
Kad nhan Faik ¢il Meslek Yuksekokulu, Konya, Oral presentatiomé$entation book
page: 318-319.

20



Gerengi, H., Darowicki, K., Bereket, G., Slepski, #009. “Evaluation of corrosion inhibition of
brass-118 alloy in artificial seawater by benzawia using dynamic EIS”, Corrosion
Science, Volumebl; Issue:ll; Page: 2573-2579.

Gopi, D.,Govindaraju, K.M., Prakash,V.C.A., SakiM.A., Kavitha, L., 2009. “A study on
new benzotriazole derivatives as inhibitors on @wpgorrosion in ground water”,
Corrosion Sciencél, 2259-2265.

Guler C., Copur Y., Tascioglu C., 2008. “The mawtiige of particleboards using mixture of
peanut hull (Arachis hypogaea L.) and European Bfgine (Pinus nigra Arnold) wood
chips” Bioresource Technolo@®g, 2893-2897.

Kalaiselvi P., Chellammal S., Palanichamy S., Swarsian G., (2010). Artemisia pallens as
corrosion inhibitor for mild steel in HCI medium, dtrials Chemistry and Physi&20,
643-648

Kenneth, R.T., 1998. Corrosion For Science and iigeging, ISBN 978-0582238695 Longman
pub.

Khaled, K. F., 2009. “Monte Carlo simulations ofr@sion inhibition of mild steel in 0.5 M
sulphuric acid by some green corrosion inhibitafsSolid State Electrochert3, 1743—
1756.

Li, Y., Guo, C., Yang, J., Wei, J., Xu, J., Cherfg.,,, 2006. “Evaluation of antioxidant properties
of pomegranate peel extract in comparison with ppamate pulp extract” Food
Chemistry, 96, 254-260.

Mouanga, M., BercotP., 2010. “Comparison of corrosion behaviour ofczin NaCl and in
NaOH solutions; Part Il: Electrochemical analys€sirosion Sciencg2, 3993 4000

Nathan, C., 2000. Corrosion inhibitors, NationakAgf Corr. Eng., Texas, ISBN: 091556789X.

Natesan, M., Venkatachari, G., Palaniswamy, N.,620Binetics of atmospheric corrosion of
mild steel, zinc, galvanized iron and aluminiuni@texposure stations in India” Corrosion
Science48, 3584—-3608

Okafor, P.C., lkpi, M.E., Uwah, L.E., Ebenso, E.Ekpe, U.J., Umoren, S.A., 2008. “Inhibitory
action of Phyllanthus amarusextracts on the corrosion of mild steel in acidiedia”
Corrosion Sciencg0, 2310-2317

Ostovari, A., Hoseinieh, S.M., Peikari, M., Shadigh, S.R., Hashemi, S.J., 2009. “Corrosion
inhibition of mild steel in 1 M HCI solution by hea extract: A comparative study of the
inhibition by henna and its constituents (Lawso@ellic acid, -D-Glucose and Tannic
acid)”, Corrosion Scienc&]1, 1935-1949.

Pourbaix M., 1974. Atlas of Electrochemical Equibin Aqueous Solutions, NACECebelcor,
Houston.

Raja, P. B., Sethuraman, M. G., 2008. “Natural potsl as corrosion inhibitor for metals in
corrosive media, A review”, Materials Lette62, 113-116.

Ravichandran, R., Nanjundan, S., Rajendran, N.420Bffect of benzotriazole derivatives on
the corrosion of brass in NaCl solutions” Appliagiface Science236, 241-250.

21



Ribeiro, A.C.F., Esteso, M.A., Lobo, V.M.M., Valent A.J.M., Simoes, S.M.N., Sobral,
A.J.F.N., Burrows, H.D., 2007. “Interactions of ap (lI) chloride with sucrose, glucose,
and fructose in aqueous solutions” Journal of Mall@cStructure826, 113-119.

Rogers T.H., 1968. “Marine corrosion book”, ISBNDOD009540).

Singh J., Upadhyay, A.K., Bahadur, A., Singh, BngB, K.P., Rai, M., 2006. “Antioxidant
phytochemicals in cabbage (Brassica oleracea L caegitata)”, Scientia Horticulturakd8
233-237.

Solomon, M.M., Umoren, S.A., Udosoro, I.I., Udoh,PA 2010. “Inhibitive and adsorption
behaviour of carboxymethyl cellulose on mild steetrosion in sulphuric acid solution”
Corrosion Sciencéy2, 1317-1325.

Uneri, S. 2004. Korozyonun Temékeleri, SAGEM, s. 462.

Valek, L., Martinez, S., Mikulic, D., Brnardic, 12008. “The inhibition activity of ascorbic acid
towards corrosion of steel in alkaline media cantyg chloride ions”, Corrosion Science,
50, 2705-2709.

Wall, M.M., Gentry, T.S., 2007. “Carbohydrate compion and color development during
drying and roasting of macadamia nuts (Macadantegiifolia)” LWT 40, 587-593.

Yanarda, T., 2004. “Cinkonun Sulu Co6zeltide Korozyonunag@rik Maddelerin Etkisi”, Ank.
Unv., YUk. Lis. Tezi.

YIdrm, A., Cetin, M., 2008. “Synthesis and evation of new long alkyl side chain acetamide,
isoxazolidine and isoxazoline derivatives as caomsnhibitors” Corrosion Scienceé0,
155-165.

22



Orman Endustri MUihendisli i E itimine Sektorel Bak

Tar k GEDK?, lker AKYUZ?, Kadri Cemil AKYUZ?

Ozet

Yuksekd renimde verilen etim ve bu eitimin uygulanma alanlar nda ne dizeyde yeterliuold sirekli
tart lan bir konu niteliindedir. Cal ma alan imalat sanayi icerisinde yer alan ormadustti mihendisleri
Tarkiye'’de 7 farkl Universite blnyesinde i#m almaktadrlar. Calmada orman endistri miuhendisgli
bolumlerinde verilen @tim ve bu eitimin sektdrel dizeyde nas | derlendirildi i aratrim tr. Haz rlanan 41
soruluk anket yard myla sektérde tecribeli 42 mmitie ve yonetici ile goriilmi ve elde edilen veriler
de erlendirilmi tir. Cal ma sonucunda Universitelerde verilenitienin istenilenden uzak oldw kat | mc lar
taraf ndan ifade edilmiir. Bilgisayar, yabanc dil ve yaz|-s6zlu iletinin 6n planda dikkate al nmas gereken
konular olduu belirlenmitir.

Anahtar Kelimler: Orman Endustri Mihendisli, lisans eitimi, mihendis adaylar

Sectoral Approach to Education of Forest Industry Egineering

Abstract

Education in higher education and how sufficiet$ #ducation is in application areas are subjeistsudsed
at all time. Forest industry engineers, who worknanufacturing industry, are educated in 7 diffexemversities in
Turkey. In the study, education in departmentsooégt industry engineering and how this educasoevaluated at
sectoral level are investigated. We interview 4pegienced engineers and managers in sector witbtasse of a
questionnaire including 41 questions and the dat@wealuated. As a result of study, it is expresbatieducation in
universities is different from expected one by jggrants. It is determined that computer, foreignduage and
written-spoken communication are subjects whichughbe considered in the foreground.

Keywords: Forest industry engineering, undergraduate edutsat@ngineering candidate

1. Genel Bilgiler

Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesind®71 ylnda eitim 6 retim
faaliyetlerine baayan Orman Endustri Muhendislibolimu bugtn itibariyle 7 fakultede birinci
0 retim duzeyinde bir fakultede de hem birinci hemildeci 6 retim diizeyinde atim 6 retim
faaliyetlerine devam etmektedir. 2010 OSYM s nawsgar na gore Orman Fakiilteleri
blinyesinde Orman Endustri Muhendislie ayr lan toplam 588 kontenjan n ek yetiemeye
gerek olmadan tercih edildi bilinmektedir (URL 1). Tercih yapan 43 fencinin kayt
yapt rmam olmas bu kontenjan igin ek yerteme hakk n dourmu tur (URL 2).

Orman Endustri Muhendisli Bolumlerinden mezun olan Orman Endustri Muhereisin
Orman Urlinleri Sanayi Sektériinde cadalar s ras nda céli sorunlarla kar la t klar mezunlar
taraf ndan dile getiriimektedir. Y |d z taraf nd&910 y | nda yap lan bir caima da bu sorunlar
tespit edilmitir. Bu sorunlara ¢6zim olarak Orman Endustri Midisin i programlar nda

!Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Konuralp Yeétbsi 81620 Dizce tgedik37@msn.com
2 KTU Orman Fakiiltesi Kanuni Yerlkesi 61080 Trabzon
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yeniliklere gereksinim oldwnu bildiren Y Id z s6z konusu bu yeniliklere gesekmin temel
nedenlerini u ekilde a¢ klamtr:

1) Bilim ve teknolojide meydana gelen getieler,

2) Endustriden gelen gorire istekler,

3) 5531 say | meslek kanunu; bununla ilgili tizigkyonetmelikler,

4) Akreditasyon stregleri,

5) Universite eitiminde kalite giivencesi ve surekli iyikrme sirecleri (Bologna sireci,
vb.)

6) O retim elemanlar n n gorive istekleri,

7) Meslek odas ndan ve meslek mensuplar ndan (nhezlam) gelen gorive istekler,

8) O rencilerden ve toplumun dér kesimlerinden gelen gorie istekler.

Cada e itimin temel ilevlerinden en 6nemlisi bireye iyi bir iya da meslek
kazand rmakt r. Universitelerin temel amac meslkdzand rmak olmasa da Ulkemizde
universiteler fiili olarak meslek kazand ran kuramblarak gorilmektedir. Ulkemizde liseden
Universiteye geci her bireyin meslek secimi ag¢ s ndan geriye doniélrbg k r Ima cizgisini
olu turmaktad r (Aytekin, 2005). Universiteye giren Hareyin topluma ve sanayiye nitelikli
birer eleman olarak ¢ kabilmesi icin Universitetele ald klar eitimin sanayinin gereksinimleri
ile uyum icinde olmak zorundadr. Yaplan bu gala ile Orman Endustri Mihendisli
Bolumlerinden mezun olan ve sektorle ilgili bir letmede calan Orman Endustri
Mihendislerinin geltiriimeye ya da de en artlar do rultusunda yenilenmeye ihtiya¢ duyulan
yonlerinin tespiti amaclanntr.. Bu tespitlerle beraber lisans i@minin niteli inin nas |
artt r labilece i de arat rma kapsam nda incelenmeye céin tr.

2. Materyal ve Yontem

Orman Endustri Muhendisi olaraklatmelerin farkl birimlerinde calan ve uretim
piyasas n yak ndan takip eden 42 tecribeli mitsndiorileri yard m yla gercekldirilen bu
cal ma ile Orman Endustri Muhendislerinin lisans dimdg@ daha iyi miuhendislik @imi
alabilmeleri icin yap Imas gerekenler a@ralm tr.

Ara trma kapsam nda veri elde etme arac olarak aketeminden yararlan Imtr.
Haz rlanan ankette katl mclarn baz demografikeltikleri, daha iyi bir lisans etimi icin
yap Imas gerekenler, kat | mc lar n lisans duzelghki 6 rencilere dnerileri ve Gencilerin sahip
olmalar gereken temel nitelikler 41 farkl soruele al nm tr. Cal ma yuz ylze anket yontemi
ile gerceklemi ve kat | mc lar tesadufi olarak secilrmr.

Elde edilen anketlerde yer alan dd&enler kodlanarak SPSS’de bir veri taban
olu turulmu ve SPSS paket program yla istatistikseletendirmeler yap Imt r (SPSS, 2003).

Cal maya katlan Orman Endistri Muhendislerinin sunuéarket sorularn tamamen
kendi objektif bilgi ve deneyimlerine dayanarak apland rd klar varsay Imtr.

3. Bulgular
3.1.Guvenilirlik Analizi

Cal mada verilere ©Oncelikle guvenilirlik analizi uygola tr. Aratrmann
guvenilirli inin tespit edilebilmesi icin, caimada ele alnan ifadelerin tamam g6z 6nilne
al narak Cronbach Alpha deri hesaplamtr. Hesaplama sonucunda elde edilen ade
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0,9022'dir. Bu deere gore ararma sonuglar n n (0,90 > 0,70) guvenilir oldubelirlenmitir.
Alfa katsay s n n deerlendirimesinde uyulan derlendirme kriteri u ekildedir (Ozdamar,
1999; Akgul ve Cevik, 2005);

0,00 < 0,40 ise 6lcek guvenilir dddir.

0,40 < 0,60 ise olcek diik guvenilirliktedir.

0,60 < 0,80 ise olcek oldukga guvenilirdir.

0,80 < 1,00 ise 6lcek yiiksek derecede guvenilir bir dicek
3.2.Kat I mc lar n Genel Ozellikleri

Orman Endustri Mihendisiinde cada bir mihendislik eitiminin verilebilmesi igin
e itim altyap s n n sektdrde ¢caan Orman Endustri Mihendislerince ddendiriimesi amac yla
yap lan bu ¢almaya farkl firmalardan 42 Orman Endustri MUhendtisi Im tr. Kat |l mclarn
baz demografik 6zellikleri Cizelge 1'de gosteriltim.

Cizelge 1.Kat I mc lar n baz demografik dzellikleri

Cal anlar n Ozellikleri Skik %
Cinsiyet Bay 31 73.8
Bayan 11 26.2
Ya Grubu 19-29 23 54.8
30-39 17 40.5
40-49 2 4.8
Cal lan sektor Entegre tesis 13 31
Mobilya 13 31
Kontrplak 1 2.4
Ah ap makine imalat 3 7.1
Kereste, Dorama 12 28.6
Ayn sektdrde cal ma 1lyldan az 8 19
yl 1-3 aras y| 14 33.3
3-5aras vy 3 7.2
5 yldan fazla 17 40.5
Katlmcnn Uretim/planlama mithendisi 15 35.7
i letmedeki gorevi Pazarlama/sattemsilcisi 16 38.1
Uretim birimi 2 4.8
letme/kalite mudiru 9 21.4
Mezuniyetten sonra 1lyldan az 26 61.9
i siz kalma suresi 1-3 aras y| 16 38.1
3-5aras yl - -

5 yldan fazla - -

Cizelge 1'e gore katI mclarn %73.8'i erkektir.aKl mc lar n ya grubuna bakId nda
%54.8'inin  19-29 aras y#& olduu gorulmektedir. Katlmclarn cak sektdrlere
bakld nda en fazla mobilya ve entegre (lif levha, yorlgaha ve tlrevleri) ietmelerde
cal tklar tespit edilmitir. Kat I mc lar n %38.1’i i letmelerinin pazarlama biriminde caftken,
%35.7’'si Uretim/planlama muhendisi olarak galaktad rlar. Kat | mc lar n mezuniyetten sonra
maksimum 3 y | isiz kald klar belirlenmitir. %61.9 oran nda kat | mc n n mezuniyetten sohra
ylicinde i e balam lardr.
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3.3.Daha yi Bir E itimicin Yap Imas Gerekenlerin Analizi

Kat | mc lar n %73.8'i Universite denimleri boyunca kendilerine verileniemi yetersiz
bulmaktad rlar. Verilen eatimi yeterli bulan katlmclarn oran %?21.4'de aknaktad r.
Katlmclarn %4.8'i yarg hakknda fikir belirtrmai lerdir. Gedik ve arkadéar (2006)
taraf ndan yap lan bir calmada da %70.5 oran nda kat | mc lar n lisans doneibolim ile
ilgili giincel konular n verildiine inanmad belirlenmi tir.

Kat | mc lara Universite daha iyi bir @im verilebilmesi icin neler yap Imas gerekii
sorulmu, elde edilen sonuclar Cizelge 2’'de gosteribni

Cizelge 2.Daha iyi bir eitim i¢in yap Imas gerekenler (1Cok 6nemli, SHigeimli de il)

Kat | mc lara gbre daha iyi bir mihendis olarak t¥e#le yer alabilmek icin lisans g&mi
esnas nda bilgisayar ve yabanc dil bilgisinin ahthas gerektii en 6nemli faktor olarak
belirlenmi tir. Bunun yan nda @&encilere endustriyel uygulamalar n artt r Imasredei i ve staj
faaliyetlerinin daha etkin ve verimli hale getirdésinin salanmas da 6nemli faktérler olarak
belirlenmi tir.

Mezun ve cal r durumda olan katlmclara gore lisans dizeyinokuyan Orman
Endistri Muhendisi adaylar n n ald klar derslegha iyi 6 renebilmeleri icin neler yapmalar
gerekti i faktorler yard m yla sunulmuve bunlar n deerlendirilmesi istenmtir. Kat | mc lara
gore deerlendirme sonuclar Cizelge 3'de verilrti.
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Cizelge 3.Lisans derslerin é¢enilmesi konusunda ¢adn mezunlar n énerileri
(1 Cok 6nemli, 5 Hi¢c 6nemli dd)

Onem Yap Imas gerekenler Ortalama  Standart
sras sapma
1 O renciler uygulama ve laboratuar catalar n sirekli takip etmeli ~ 1.5476 0.73923
2 O renciler grup calmas yapmaya 6zendirilmeli 1.7143 1.01898
3 O renciler yabanc kaynaklardan yararlanmal 1.7381 0.91223
4 Derslerde soru-cevagklinde tart ma teknii uygulanmal 1.7857 0.95088
5 O rencilere ara rma ve 6dev arl kI uygulamalar verilmeli 2.0000 0.82639
6 O renciler derse devam etmeli ve dersleri iyi dinléme 2.0250 0.99968
7 O renciler bol okumal , kisel cal ma yapmal 2.1463 0.88207

Sektorde calan meslektdar, lisans dizeyinde okuyan Orman Endustri Muilend
adaylar na orencilikleri esnas nda uygulama ve laboratuar galar n sirekli takip etmeleri
gerekti ini cok 6nemli faktér olarak dnermektedirler. Grgpl mas yapma alkanl klar n n
kazand r Imas n n da 6nemli oldu ¢cal ma sonucunda belirlenntir. Kat | mc lara gore verilen
de i kenler aras nda @encilerin bol okumas , kisel ¢cal ma yapmas de keni en az katlm
gosterilen dei ken olarak belirlenmtir.

Kat | mc Orman Endistri Muhendislerine gore lisatiizeyinden mezun olacak Orman
Endustri Muhendislerinin sahip olmas gereken temitelikleri Cizelge 4’de gosterilmiir.

Cizelge 4.Mezuniyet aamas nda olan Orman Endustri Mihendislerinin sahigas gereken temel nitelikleri (1
Cok 6nemli, 5 Hi¢c dnemli del)

Onem Sahip olunmas gereken temel nitelikler Ortalama  Standart
sras sapma
1 Yaz | ve so6zll iletiim kurabilme duzeyi 1.3810 0.62283
2 Disiplinler aras tak m ¢almas yapabilme 1.4390 0.63438
3 Yoneticilik, liderlik kabiliyetleri 1.4750 0.67889
4 Ki ilik, giri kenlik, kendine giiven, iletim, i hukuku bilgilerine sahip olr  1.4762 0.77264
5 Orman endustri muhendisliuygulamalar icin gerekli yetene sahip 1.5000 0.59469

olma, muhendislik yéntemleri ve modern mih aragldeullanabilme

Belirli intiyaclara yonelik bir sistem veya suregsarlayabilme becerisi 1.6750 0.65584

7 Orman endustri muhendisliuygulamalar na yonelik sistem tasar m icir 1.6667  0.75439
gerekli bilgisayar ve bilim sistemleri alan nda yeterli bilgi kazanma

»

8 Deney tasarlama, yapma ve bir sonucaméda verileri analiz etme, 1.7619  0.75900
yorumlama

9 Meslekte profesyonellik ve etik sorumluluklar kamra ve benimseme 1.8293 0.94611
dizeyi

10 Matematik, temel bilim ve mihendislik bilgilerinukanma 1.8571  1.00174

11  Hayat boyu drenmenin gerdne bal olarak 6 renme yetené kazanma  2.0476  0.98655

12 Mduhendisli in kiresel ve toplumsal etkilerini anlamaya yard genel 2.0952  0.84995
kaltar

13 Guncel olaylar ve bu olaylar n mesidizerine etkileri konusunda bilgi 2.1429  0.92582
sahibi olma
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Orman Urlinleri Sanayi Sektériinde cah kat | mc lara gore lisans diizeyinde okuyan
Orman Endustri Muhendisi adaylar n n sahip olmatmreken en temel nitelik yaz | ve sozlu
ileti im kurabilme olarak belirlenmiir. Bunun yan nda farkl bdélimlerden mezun olmu
muhendislerle ¢alacak olmalar nedeniyle disiplinler aras cada yapabilmelerinin gerekilili
de ¢ok 6nemli olarak belirlenntir. Kat | mc lara gore sektdrde ¢ahbilmek icin mezun olacak
Orman Endustri Muhendisi adaylar n n yoneticilikiddrlik kabiliyetinin de iyi olmas
gerekmektedir.

Kat | mc lar, mezun durumundaki éencilerin baar | olabilmeleri icin gtincel olaylar ve
bu olaylar n mesld tzerine etkileri konusunda bilgi sahibi olmalannen az etkili olduu
belirtilmi tir.

KatI mclarn %24.3 0 iletmelerinde calacak Orman Endistri Muhendislerinde i
deneyimi isterken, %8.1'i i deneyiminin olmas na gerek olmadh ve %67.6° s ise i
deneyiminin olup olmamas n n fark etmeii ileri stirm lerdir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Cal ma ile 42 farkl iletmede dei ik konumlarda calan ve farkl tecriibelere sahip olan
Orman Endustri Mihendisine ulbm tr. Katl mc sektor calan miahendislere gére lisans
dizeyinde okuyan meslektadaylar n n kendilerini 6zelliklengilizce ve bilgisayar konusunda
cok iyi yeti tirmeleri gerektii belirtilmi tir. MUhendislere gore ders iceriklerinde endustriy
uygulamalar art r Imal , drencilerin stajlar na 6nem vermeleridir. Orman 55300
Muhendisi adaylar nn yaz | ve s6zlU ileth kurabilme becerilerinin iyi olmas ve bu konuda
kendilerini yetitirmeleri gerektii, disiplinler aras calmalar yapabilme yetenmde olmalar ve
yoneticilik, liderlik, giri kenlik, kendine given konular nda 6zguvenlerinimas$ gereklilii
¢al ma sonucunda belirlenntir. Orman Endustri Muhendisi adaylar naikel geliimleri igin
beden dili, s6zll iletim, yaz | ileti im, halkla ili kiler gibi sosyal konularda da kendilerini
geli tirmeleri dnerilmektedir.

Orman endustri muhendisinde kaliteli bir eitim 6 retim planlanmas ve stratejiler
geli tirilmesi a¢ s ndan gerceklgrilen bu ¢al ma mevcut durumun tespit edilmesi a¢ s ndan
onemlidir. Bu nedenle o6zellikle lisans derslerinders iceriklerinin sanayinin taleplerini ne
derece karlad tespit edilmeli ve bu tespitler sonucunda deesikderinde sanayi taleplerini
g0z 6nune alan ginceltemelerin yap Imas gerekti anla Imaktad r.
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D Mekan Rekreasyonel Etkinliklerinin Mekansal Aidiyet Uzerine Etkileri: Kalecik
Meslek Yuksekokulu Orne i*

Rukiye Duygu CAY, Dicle O UZ?
Ozet

nsanlar n en énemli ihtiyaclar n n bada ait olma ihtiyac gelmektedir. Aidiyet, mekarco rafik konumu,
¢evre halk n tutum-davrarar , sosyal ilikiler ve ki isel olanaklara ba olma ile ilgilidir. Bu ¢al ma ile Kalecik
Meslek Yuksekokulu érencilerinin d mekan rekreasyonel etkinliklerinin mekansal aitByetkilerinin belirlenmesi
amaclanmtr. Bu kapsamda tesadifi secilen 100dnci ile bir anket calmas yap Im ve sonuclar cizelgeler ile
yorumlanm tr. Cal ma sonucunda rekreasyonel etkinliklerin mekanshyeii etkilemedii belirlenmi tir.

Anahtar kelimeler:D mekan, rekreasyon etkinlikleri, mekansal aidiy&tlecik.

Impacts of Outdoor Recreational Activities On Sensef Belonging: Kalecik
Vocational School Example

Abstract

The need to belong is the most important requiresneipeople. Sense of belonging is related to dépece
on the geographical locale, behaviour of neighbmyrisocial involvement and commitment of resourcHse
purpose of this study is aimed to determine theaittgp of outdoor recreational activities of Kaledikcational
School students on sense of belonging. In thisecdn100 students were randomly selected and iedun survey
analysis and the results were interpreted usingesucharts. Results showed that recreational &etvdid not have
an impact on sense of belonging.

Keywords Outdoor, recreation activities, sense of belongikejecik

1. Giri

Rekreasyon buginin toplumlar nda, btamanlar n artmas yla orant| olarak dnemi ve
de eri giderek artan bir olgudur. Rekreasyon;itin, ekonomik ve kultirel kalk nmay
destekledii; cal ma verimini arttrd icin dnemli; beden ve ruh sa nn korunmas ve
onar Imas, yetien nesillerin her a¢ dan gdirilmesi ve sahip olunan bozamanlarda fert ve
toplum a¢ s ndan zararl davralar n yerle memesi icin gerekli bir olgudur (Arslan, 1996).

Rekreasyon, insan n 6z benlie uygun ve yapmaktan zevk aldtoplumsal, kiltirel ve
sportif etkinliklere kat larak, ginlik yamn skcl ndan kurtulmas ve bka insanlarla
etkile erek toplumsal bir kilik kazanmas olarak a¢ klan r (Bucher ve Buch&74).

Ki inin zorunlu uralar d nda kalan ve kullanma bicimlerinde tamamen 6zddu a
bo zamanlar nda, herkese gore den amac ve yontemlerle yap lan etkinlikleri ifadéer
rekreasyon; gelmi toplumlarda, hedefe ularacak bir ara¢ olmaktan ¢ km bir amag haline
gelmi tir.

* “Parklar n Ergenlik Ca ndaki Genglerin Rekreasyonel Gereksinimleim Planlanmas ” konulu doktora tezi
kapsam nda haz rlanntr.

! Ankara Universitesi Kalecik Meslek Yiksekokulu Pajyze Sus Bitkileri Program

2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj MimarBolimii
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Rekreasyona duyulan ihtiyag, rekreasyon faaliyigiler ki isel ve toplumsal olarak
salad faydalardan ileri gelmektedir. Kisel yonden; fiziki sal k geli iminin yarat Imas , ruh
sal kazand rlmas, insan sosyallemesi, yaratclk, kiisel beceri ve yetenei
geli tirmesi, cal ma baars ve i verimine etkisi, ekonomik hareketlilik, insan mutttmesi,
toplumsal yonden ise; toplumsal dayana ve bitlnlemeyi salamas ve demokratik toplum
yarat Imas , rekreasyona duyulan ihtiyac n nedemlien baz lar n oluurmaktad r (Karakugik,
2008).

Rekreasyonel etkinlikleri toplumdan topluma ve pleein gereksinimlerine goreli olarak
surekli dei im igerisindedir. Toplumsal yap da, toplumsal ya ldeeysel bir ilevi ylklenen
rekreasyon etkinlikleri, toplumun ve bireyin sosskenomik dei kenleri ile etkileim
icerisindedir. Oncelikle sosyo-ekonomik etkenlesha sonra ise yacinsiyet ve dei kenlere
0zgu ozelliklere sahiptir. Bireyin rekreasyon etiierine kat | m toplumsal deer yarg lar ndan
da etkilenir (KOkta, 2004).

Rekreasyonel etkinliklerin de ik nedenlerden dolay bir¢ok farkl tan m nn olmabi,
s n fland r Imas nda da bir ¢c#lilik s6z konusudur. Bunda, kierin ayn etkinli i farkl amaclara
ybnelerek yapabilmesinin ya da ayn amag icin faetkinliklerin secebilmesinin, toplumsal,
kulttrel ve cevreselartlar n; rekreasyonun pek ¢ok dek alanla ilgili olmas n n; her gegen gin
ki ilere sunulan etkinlik tirlerinin calmas n n da roll vard r (Arslan, 1996).

Ceitlili i cok fazla olan ve her kesime hitap edebilen ragyenun en 6nemli hedef
alanlar ndan birisi yiksek denim gencliidir. Yiksek & renim 6 rencilerinin dnemli bir
bolumu, 6renim sireleri boyunca aileleri ve ydtidikleri cevreden uzak olarak yamakta ve
zaman i¢inde yeni cevreleri ile soysal ve kultlmeletkile ime girmektedirler.

Psikolog Abraham Maslow, insan n ihtiyaglar n doundan itibaren bedensel, psiko-
sosyal (guvenlik, sevgi, 6zguven-6zsayg, benlig) ruhsal, (bilisel, estetik, din ve kendini
gercekletirme) ihtiyaclar olarak s nfland rr €kil 1). nsan, aa dan yukar doru ihtiyaglar
tatmin edildikge, hiyerarde kendisinden bir yukar da bulunan eli ihtiyaca gudulenir (Kuat
2003).

ekil 1. Maslow'un ihtiyaglar hiyeraisi (Ku at 2003).

Maslow’un ihtiyaclar hiyeraisi teorisine goére insan n en dnemli ihtiyaclar ba nda,
kimlik ve buna bal olarak stati ve balk, aidiyet ve yiksek benlik ihtiyaclar gelirBireyi
hayat n anlam ve 6nemini kavrama, bir g felsefesi oluurma, gelecee yodnelik planlar
yapma ve bir deerler sistemi oluurmaya, aidiyet duygusunu da gaéterek birey olma ve
aidiyet duygular n dengeli birekilde yaamaya yonelik olarak guduler (Kat 2003).
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Ba lanma ve duygular aidiyet ile ikinin temelini oluturur. Sosyolojik ¢calmalara gore,
aidiyet mekan n caafik konumu, cevre halk n tutum-davrdiar , sosyal ilikiler ve kiisel
olanaklara ba olma ile ilgilidir (Pretty ve ark., 2003).

Sosyal cevre kimlini olu turan elemanlar ile mekan kendilemeyi etkileyeansnlar
aras nda bir etkilem meydana gelmektedir. Sosyal cevre kimldo rudan sahiplenmeyi,
egemenlik alan n, mekansal aidiyeti ve korunan aneletkilemektedir (llg n ve Hac hasario,
2006).

Shamai (1991) mekansal aidiyeti ait olma ve lbaa olan duygusal ve davrasal
yo unluk diizeyi olarak tan mlar. Altman ve Low (1992)gore ise yer bal , bireysel
perspektifi iaret eder, bireyin bir yere duygusal ve davrsed ball ile ili kilidir. Yer
ball mekan n fiziksel ve sosyal kaynaklar ile desteldn amaca yonelik ksel davran lar
ile ili kili olarak bireyin mekan i¢sel temsilidir.

Ik sosyolojik cal malarda (Gerson ve ark., 1977) aidiyetradik konuma kar 6znel alg ,
kom uluk ili kisi, sosyal iliki ve ki isel kaynaklara bd | k yéniinden tan mlanmt r.

Yer kimli i ki ilerin 6z kimlik yap lar ve fiziksel ¢cevre ile ilkilerle ortaya ¢ kar. Ay rt
edicilik (ayrt edici 0Ozellik), devamllk ve deim yer kimli inin kendine has ydnlerini
olu turur. Yer/mekan ve yer kimlini kavramsallat rmada oncelikle ay rt edicilik ve devaml | k
ana 0 elerdir (Bilgenolu, 2006).

Kyle ve ark. (2003)'na gore, pek cok caha (Beatty ve ark., 1988; Bloch ve ark., 1989;
Buchanan, 1985; Crosby ve Taylor, 1983; LastoviekaGardener, 1979) yap lan etkinliklerin
psikolojik olarak bal |  geli tirici rol oynad n gostermektedir.

Pretty ve ark. (2003) mekansal aidiyet olgutt déayar kimli i, ba | | k ve ay rt edicilik
kavramlar n kullanmtr. Avustralya’n n iki krsal ehrinde yapt c¢al mada yer kimlii ile
ilgili olarak kat | mc lar ‘Farkl bir ehirde yaamay tercih ederdim. Buehir bana gore dé’
ifadesinin yantna gore snfland rmar. Bu ifadeler bdlge sakinlerinin yer Hdklarn
topluluk kimli i ile ili kilendiren bir 6lgut olan Grup Kimli Olce i (Brown ve ark., 1986) ile
icerik olarak benzerekilde yap land rimtr. KatlImclar verdikleri yan tlara gbére 3 gruba
ayrim lardr; duuk duzeyde topluluk kimline sahip bireyler, karars z bireyler, yuksek
dizeyde topluluk kimliine sahip bireyler.

Yer ball kriterinde ise Mahalle Bal Arac  (Buckner, 1988) ‘da mahalle
bal ndaki alt dlcttler kullan Imtr. Bu bal k ‘Kendimi bu mahalleye ait hissediyorum’ ‘Bu
mahallede yaamaktan ¢ok hdan yorum’ gibi 18 adet ¢ok boyutlu ifadeden ohaktad r.
Mahalle alt olcltl ise ‘Eer herhangi bir konuda tavsiyeye ihtiyac m olursahailemdeki bir
kimseyle gorutebiliim’ gibi davran tan mlayan be ifadeyi icerir. Aidiyetin duygusal
ba lanma alt dlgeinde Mahalle Genglik Envanteri (Chipuer ve ark.99Pne ait Arkada k alt
Olcuth kullanIm tr. Arkadal k alt 6lcutt ‘Mahallemdeki dier insanlarla vakit gegirmekten
ho lan yorum’ gibi dort ifadeyi igerir.

Ay rt edicilik olcist olarak Mahalle Genclik Envaninde bulunan Aktivite alt ol¢utl
kullanIm tr. Bu alt Olcltte ‘Mahallemde benim yendaki kiilerin yapabilecei eyler
bulunmaktad r’ gibi dort e mevcuttur.

Eisenhauer ve ark. (2000) yapt klar bir cadada insanlarn 6zel olarak tan mlad klar
yerler ile rekreasyonel etkinlikleri aras ndaki kiiyi incelemi tir. Cal maya goére rekreasyonel
etkinliklerin yer ball  konusunda 6nemli bir yeri vard r. Yap lan etkikhir yirtyi, bisiklete
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binme, dac | k, kampg | k, bal k tutma, avlanma, piknik yapgraile/arkadaodak! etkinlikler ve
ceitli rekreasyonel etkinlikler olarak s ralanrir. Etkinlikler ile ballk aras ndaki ilikinin
sebebi olarak “mekan n dzellikleri” ve “aile/arkatila ili kili sebepler” 6n plana ¢ kmtr.
Di er sebepler iseartlar n uygun olmas, mekan n rekreasyonel etkiali icin uygun olmas,
ki isel sebepler, ekonomik sebeplerdir.

2. Materyal ve Yontem
D mekan rekreasyonel etkinliklerinin mekansal aitliygerine etkilerinin saptanmas
amac yla yaplan bu cama Kalecik ilcesinde denim goéren yutksekokul dencileri ile
yaratdlma tar.

Ara trma alan olan Ankara’n n Kalecik ilcesi 15.148fasa sahip (Anonim, 2009) ve
Ankara'ya 67 km uzakl kta kicuk bir yerlen birimidir. Ige icerisinde orencilerin bo
zamanlar n gecirebilecekleri 3 adet park, Kaleclke Kutiphanesi, Ankara BuyUdhir
Belediyesi Aile Yaam Merkezi ve catli restoran ve kafeler bulunmaktad ice s n rlar ndan
gecen Kzlrmak Nehri'nin cevresinde yer alan pkralan da kentin 6nemli rekreasyon
alanlar ndan biridir (ekil 2).

Ankara Universitesi Kalecik Meslek Yiksekokulurétime 1993 ylnda bdam tr.
Yuksekokul’da 2010-2011 @im-0 retim y | itibar yla Peyzaj ve Sis Bitkileri Pragn , Bahce
Tarm Program, G da Teknolojisi Programarap Uretim Teknolojisi Program olmak uzere 4
program ve 356 adet tenci bulunmaktad r. Yuksekokul kampus alan iciddeenciler igin spor
alan, oturma alan , kafeterya, kitiiphane ve algas/internet salonu bulunmaktad r.

ekil 2. Kalecik Igesi Rekreasyon Alanlar (Anonim, 2010)

Bu arat rman n 6rneklemini Ankara Universitesi Kalecik Mek Yiksekokulu érencileri
olu turmaktad r. Orencilerin rekreasyonel alanlar kullan mlar ileekansal aidiyet duygusu
aras ndaki ilikinin belirlenmesi amac yla bir anket uygulamas rcgéle tirilmi tir. Anket
formunda demografik Ozellikler, rekreasyonelilienler, Kalecik ile ilgili mekansal aidiyet —
mekan kimli i, mekana bd | k- Uzerine 14 adet soruya yer verilrtir. Ara t rma evreni 356 adet
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oldu u icin anket drneklemi, %95 guven diuzey {le=0,05) + 5% sapma pay g6z 6niine al narak
100 6 renci olarak belirlenmtir. Anket 2010-2011 Oretim Dénemi Giiz Yary!| sonunda

uygulanm tr. Veriler SPSS.15 program nda analiz edibini Sonuclar say sal ve yuzdesel
olarak cizelgeler ile yorumlanmt .

3. Bulgular

Uygulanan anket sonucunda yap lan guvenilirlikitekt Cronbach Alpha Katsay s 0,635
¢ckm trve 0,60 < 0,80 standard na gore yap lan anket oldukc¢amlive n f na dahildir.

Yuksekokulda o6renim goOren orencilerin demografik ve sosyo-ekonomik 06zellikleri
Cizelge 1'de verilmitir. Bu cizelgedeki sonuglara gore deneklerin %R@ahce Tarm
Program , %42’si Peyzaj ve Sus Bitkileri Progra®s17’si G da Teknolojisi Program ve %21’i

arap Uretim Teknolojisi Program 'nda @nim gormektedir (Cizelge 1).

Say sal Yizde Toplam
Kz 78 78
Cinsiyet 100
Erkek 22 22
18-20 51 51
21-23 34 34
Ya Gruplar 100
24-26 12 12
26> 3 3
Bahce Tarm 20 20
A renim Peyzaj ve Sus Bitkileri 42 42 100
Gordu d Program G da Teknolgjisi 17 17
arap Uretim Teknolojisi 21 21
0-600 TL 10 10
601-1000 TL 45 45
Allesinin 1001-2000 TL 28 28 100
Ortalama Geliri
2001-3500 TL 11 11
3501 TL ve Uzeri 6 6

Cizelge 1.0 rencilerin Sosyal ve Ekonomik Ozellikleri

Yap lan deerlendirme sonucunda fencilerin bo zamanlarn biytk canlukla
evde/yurtta (%60) ve okulda (%53) gecirdikleri Helami tir. Bunlar n d nda bo zamanlar n
arkadalar nn evinde (%15), kafe/restoranlarda (%12) verkfarda (%7) gecirmektedirler.
O rencilerin bo zamanlar n deerlendirdikleri yerler ile ilgili tercihlerinde ciiyete bal olarak
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yap lan istatistiki analiz grafik ile yorumlanmve buna goére 6nemli bir fark saptanmam
( ekil 3).

70,0
60,0
50,0 A
mEvde/Yurtta
40,0
O Arkadaslarnnm evinde
30.0 - B Ckulda
m Parklarda
20,0 - OKafe/Restoranlarda
10,0 - —
0.0 - —
Kiz Erkek

ekil 3. O rencilerin bo zamanlar n deerlendirdikleri yerler

O rencilerin %16's Kalecik'te parka gitmekte, %84'ise gitmemektedir. Parklara
gitmemelerinin sebepleri aras nda guvenli bulmamafzarklar n ilgi ¢ekici olmamas, ulan
sorunu yer almaktadr. Sk gittikleri parklar Osmanslan Park ve Tansu Ciller Park’dr.
Parklar d nda Kalecik Meslek Yuksekokulu kampus alan, Krmlak cevresinde yer alan
piknik alan, Toki Sitesi rekreasyon alan, Krede Wurtlar Kurumu rekreasyon alan
bulunmaktad r. Bu alanlar tercih etme sebepldtadalar yla ho vakit gecirmek, a¢ k ve temiz
havada bulunmak, alan n sessiz ve sakin olmas dr.

O rencilerin d mekan rekreasyonel etkinliklerine katIma s kirklasoruldu unda

sonuclar n aritmetik ortalamas n XY al nmas yla ortaya ¢ kan derler ¢cok sk, sk, orta,
nadiren ve hi¢ olarak snflandrIntr. Buna gore odrencilerin kat I m dizeyleri srasyla;

bireysel spor etkinlikleri (yurtyi ko u yapmak vb.) nadirenX=3.96), tak m sporlar nadiren
(5:4.4), arkaddarla sohbet ede_rek vakit gecirmek s K=1.89), kitap/dergi okumak orta

(X=2.64), piknik yapmak nadirerXE4.3), ac¢ k havada dolmak orta diizeydeX=3.15) olarak
belirlenmi tir (Cizelge 2).

O rencilerin bo zamanlar nda bu tir etkinliklere katImagr ilcedeki rekreasyonel
olanaklar n yetersizli ile do rudan ili kili oldu u di Gntlmektedir. Bunun yan nda k&ncilerin
onemli bir bélimdndn bar nma sorunu olmas dolgdesAnkara’dan ulam n salamaktad r.
Bu da Kalecik’'te zaman gecirmemesine ve bu etkielék kat Imamas na neden olmaktad r.
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N En Kagik | En Buayuk | Ortalama
Bireysel spor etkinlikleri 100 1 5 3.97
Tak m sporlar 100 1 5 4.38
Arkadalarla sohbet ederek 100 1 5 1.92
Kitap/dergi okuyarak 100 1 5 2.65
Piknik yaparak 100 1 5 4.3
A¢ k havada dolarak 100 1 5 3.16

Cizelge 2.0 rencilerin Rekreasyonel Etkinliklere Kat I m

Rekreasyon etkinliklere kat | m cinsiyete gore anadildi inde k z & rencilerin %43.6
oran nda bireysel spor etkinliklere hi¢ katImad tak m sporlarna %66.7 oran nda hig
kat Imad , %57.7 oran nda ¢ok s k arkatkr yla sohbet ederek vakit gecirdi%33.3 oran nda
cok sk kitap/dergi okuyarak vakit gecirdi %50.0 oran nda hi¢ piknik yapmad %30.8
oran nda nadiren a¢ k havada dola sonucu ortaya ¢ kntr. Erkek 0 rencilerin ise %42.9
oran nda bireysel spor etkinliklerine hi¢ kat Imiddr , %38.1 oran nda tak m sporlar na nadiren
kat Id klar , %42.9 oran nda arkadar yla sohbet ederek s k vakit gecirdikleri, % @@ran nda
kitap/dergi okuyarak orta derecede vakit gecirdikB657.1 oran nda nadiren piknik yapt klar ve

% 28.6 oran nda a¢ k havada orta derecede kil belirlenmitir (Cizelge 3).

Cok sk Sk Orta Nadiren Hic
(%) (%) (%) (%) (%)
Kz 0 rencilel 5.1 3.8 23.1 24.4 43.6
Bireysel spor etkinlikleri
Erkek 6 renciler 0.0 4.8 38.1 14.3 42.9
Kz 0 renciler 0.0 1.3 51 26.9 66.7
Tak m sporlar
Erkek 6 renciler 4.8 4.8 28.6 38.1 23.8
O i 57.7 23.1 10.3 6.4 2.6
Arkada larla sohbet ederek K20 renciler
Erkek 6 renciler 14.3 42.9 23.8 14.3 4.8
I Kz 6 renciler 0.0 0.0 16.7 33.3 50.0
Piknik yaparak
Erkek 6 renciler 0.0 0.0 4.8 57.1 38.1
5 i 10.3 19.2 25.6 30.8 141
A¢ k havada dolaarak K20 renciler
Erkek 6 renciler 4.8 33.3 28.6 23.8 9.5
0 i 33.3 20.5 19.2 154 11.5
Kitap/dergi okuyarak K20 renciler
Erkek 6 renciler 9.1 13.6 40.9 27.3 9.1

Cizelge 3.Cinsiyete gore rekreasyonel etkinliklere kat I m

Kalecik ilgcesi d mekan rekreasyon olanaklar rénciler taraf ndan yetersiz bulunmakta ve
bu da rekreasyonel etkinliklere katl m onemli iide etkilemektedir. Gencilerin Kalecik'i
guvenli bulmamas, okul ve yurt alan ahdaki rekreasyonel alanlar 6zellikle bireyselrala
kullanamad klar n géstermektedir.

Rekreasyonel etkinliklerinin bu alanlara bh a olan etkileri soruldwnda kat | mc lar n
%18'i ball arttrd n, %821 ise ball arttrmad n belirtmi tir. Katlmclarn
Kalecik'te yaad klar sure 0-1 yl, 1-2 yl, 2-3 y| ve 3-4 ykklinde gruplandrim ve bu
sonucun tim gruplarda ayn oldu géralmutir (Cizelge 4). Boylece @encilerin Kalecik'te
gecirdi i strenin, rekreasyonel etkinlikler ile mekansaliyet aras ndaki ilikiye etki etmedii
saptanmtr.
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Kalecikte Mekansal bal | Mekansal bal |
yaad vyl arttrr artt rmaz
0-1yl %25 %75
1-2yl %15.6 %84.4
2-3yl %16.7 %83.3
34yl %25.0 %75.0
Toplam %18 %82

Cizelge 4.Rekreasyonel etkinliklerin mekansal b a etkisi

Mekan kimli i ile ilgili olarak sorulan sorular n derlendiriimesiyle ‘Kalecik benim icin
pek cok ey ifade ediyor’ ve ‘Kalecik ile aramda bir b&urabiliyorum’ ifadeleri karars z olarak,
‘Farkl bir ehirde yaamay tercih ederdim’ ifadesi ise dik topluluk kimlik de eriyle
sonuglanmtr. O renciler ay rt edicilik konusunda sorulan ‘Kaledi bulunan rekreasyonel
alanlar en elenceli vakit gecirdiim mekanlard r’ ifadesine kat Imamakta; ‘Bu alangar severek
zaman gegcirdim mekanlar deildir' ve ‘Kalecik’teki alanlardan daha iyi vakitegirebileceim
yerler var’ ifadelerine kat Imaktad rlar. Mekansatiyete ili kin yer alan ‘Kalecik'te bulunan
rekreasyonel alanlarda kendimi rahat hissediyoruBu, alanlar en severek zaman gecimfi
mekanlard r’, ‘Kalecik'te bulunan rekreasyonel d&da arkaddar mla birlikte vakit
gecirmekten zevk alyorum’ ve ‘Bu alanlarda kendigiivende hissediyorum’ ifadelerine
kat Imad klar belirlenmitir (Cizelge 5).

N En Kuguk En Biyik Ortalama
Kalecik benim icin ¢cokey ifade ediyc 10C 1 3 2.5¢
Kendim ve Kalecik aras nda b&urabiliyorum. | 100 1 3 2.57
Kalecik ile aramda higbir bahissetmiyorum. 100 1 3 1.4
Farkl bir ehirde olmay tercih ederdim 100 1 3 1.41
Kalecik’te bulunan rekreasyonel alanlar en
e lenceli vakit gecirdiim mekanlard r. 100 1 3 1.91
Bu alanlar en severek zaman geginahi
mekanlar deildir. 100 1 2 1.14
Kalecik'teki alanlardansa daha iyi vakit
gegirebileceim alenlar var 10C 1 2 1.17
Kalecik’te bulunan rekreasyonel alanlarda
kendimi rahat hissediyorum. 100 1 2 1.87
Bu alanlar severek zaman gegiidi
mekanlard r. 100 1 2 1.89
Uzakta olduumda Kalecik'i 6zliyorum. 100 1 2 1.9
Kalecik'te bulunan rekreasyonel alanlarda
arkadalar mla birlikte vakit gegirmekten zevk
al yorum. 100 1 2 1.53
Bu alanlarda kendimi giivende hissediyorum. 100 1 2 1.84

Cizelge 5.Grup Kimli i Olge i ve Mahalle Ball  Arac ‘na gore diizenlenen mekansal aidiyet 6ligétili kin
ifadeler
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4. Sonug

Gergekletirilen bu cal ma ile Kalecik ilgcesindeki rekreasyonel alanlar itbehmi ,
yiksekokulda érenim goren orencilerin bu alanlar kullan m durumlar sorgulantm. Bunun
sonucunda rekreasyonel alanlar n nitelik ve niceldcak yeterlili i ve 6 rencilerin bu alanlardan
memnuniyet ve beklentileri ortaya konntwr.

Kalecik ilgesi 6rencilerin rekreasyonel etkinliklere kat labilmesi¢c s ndan yeterli
olanaklara sahip dédir. O renciler Kalecik'te arkaddar yla bir arada olmaktan hiansalar da
okul ve yurt alan d nda bo zamanlar n deerlendirebilecekleri alanlar bulamamaktad rlar.
Icedeki parklar ehir merkezinde yer almaktad r, fakatrénciler icin guvenli olmamas bu
alanlar kullanamamalar na yol agmaktad r.

Cal ma sonucunda dmekan rekreasyonel etkinliklerinin Kalecik ilcegdad renim goren
0 rencilerde mekansal aidiyete etkisi olmadespit edilmitir. Aidiyet hissinin guclendirilmesi
icin Kalecik'teki rekreasyonel alanlar n say lanrartt r Imas , bu alanlar n dncelikle &@nciler

ihtiyaclar na uygun olarak getiriimesi 6nerilmektedir.
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llgaz Da Guney Yamac ndaki Farkl Orman Kurulu lar ndaki Toprak
Ozelliklerinin De i imi

Ceyhun GOE, Semih ED *

Ozet

Bu ¢al ma, 2001-2002 y llar nda, llgaz Ormaretme Mudirlti i, Yenice Orman letme efli inin orman
toplumlar na ait baz toprak 6zelliklerinin incetaasi amac yla yurattlmtir. eflik, llgaz Da Glney yamac nda
bulunmaktad r. Ararma alannda 7 adet orman toplumu (orman kumjlutespit edilmitir. Ara trma alan
ormanlar n n ana ag tirleri; KaragcamRinus nigra Arnold. subsp. pallasiana(Lamb.) Holmboe), Sar cam Pinus
sylvestrisL.), ve Uluda Goéknar @bies nordmanniangStev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et Cullen)
dr. eflik snrlar dahilinde, Say sal Yikselti Mod€BYM) ile iklim verileri, topo rafik harita, mecere haritas ve
jeolojik veriler kullanIm tr. E im, bak, yukselti ve aa¢ tirl dikkate al narak belirlenen 7 adet orman
toplumundan olmak iizere birer toprak 6rnekleme eyerbelirlenmitir. Ornekleme noktalar nda ag lan, toprak
cukurlar ndan horizon esas na gore 21 adet toprak bal nm tr. Bu drneklerde tane bilemi, pH, EC, kritik
tansiyonlarda nem kapsam , organik madde, toplant @ hacim arl  analizleri yap Imtr. Topraklar genel
olarak tozlu balg k ve kumlu balg k dzellik gostertin. Yukseltiye bal olarak dei en bitki drtusuyle birlikte 6li
ortli miktar artm ve (st topraklar n organik madde miktar yiiksek 3%-4.3) ¢ kmtr. Ust topraklar n hacim
a rl du ik (1.1 gr.cri) dlcilmii tir. Aratrma alan ortalama émi % 40 ve yiiksek émli s n ftad r. Genel bak
Glney ve Bat'dr.

Anahtar kelimeler: llgaz, Orman Toplumlar, Toprak, Yar Kurak

Variation of Soil Properties of Different Communities in South Part of llgaz Mountainous
Area

Abstract

This study was carried out between 2001 and 200v&stigate some of the soil properties in difféf®rest
communities of Yenice Forest Management Unit, ll§arest Management Directorate. Unit is locatethensouth
side of llgaz Mountain. Seven forest communitiesenidentified in the forest management unit. Blaghke @inus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Scotch pine Rinus sylvestris..), and Turkish fir Abies
nordmanniana(Stev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et Cullenjorests are the major tree species in this
unit. The Digital Elevation Model (DEM), climate t@a topographic maps, geological maps and geoliafia of the
management unit were used. A soil profile from easmmunity type was excavated. Selection of thatloa of
profile took slope, aspect, elevation and tree iggemmto consideration. From each profile, 21 sainples were
taken based on the horizons. Using these sampliégesture, pH, EC, critical pressure moisturegamic matter,
total nitrogen and bulk density were determinedl Somples generally showed silt loam and sandgnlpeoperties.
Forest communities changed based on slope, aspdcelavation. The amount of forest floor increased the
upper soil organic matter content (% 3.9-4.3) inseal with elevation. The bulk densities of uppél lsarizons
were low (1.1 gr.cr). Generally, forest unit area is very slope. Therage slope of the research area is 40 % and it
is classified with high slope. General aspectssatgh and west.

Key Words: llgaz, Forest Communities, Soil, Semi Arid
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1. Giri

Cok farkl vejetasyon tipleri ve zengin bir floraygahip olan Turkiye'de vejetasyon
aratrmalar daha cok orman alanlar nda yalam olmasna karn son yllarda karasal
bolgelerde geni bir yay | alan na sahip steplerde de benzer galar giderek artmaktad r
(Serin, 1996; Avc 2005; Vural, 2007; Kaya, 2008emli Karadeniz ky bolgesinden, karasal
ikime sahip ¢ Anadolu'ya doru gecite kuraklk nedeniyle ormanlar yavayava
seyreklemekte, geci bolgesinde aa¢ topluluklar ndan olan adac klar haline gelmektedir.
Tarkiye'de geci ku a bitki toplumlar ve vejetasyon yap s ile ilgyap lan ¢al malarda orman
alt snrnn ¢ Anadolu'nun Kuzey, Guney ve bats nda farkl yelkigerde olutu u ortaya
konmutur (Uslu, 1971). Bu olwumda ekolojik faktorler yan nda insani etkilerdeyti 6nem
ta maktad r. Daha i¢ kesimlerde ise tek ve ¢ok y dtku ve odunsu cal tirlerinden chim step
formasyonuna doninektedir (Altan, 1993;Y Imaz ve ark., 2002).

klimsel ve corafik olarak geci bélgelerinde bulunan ekotonlar ¢ok farkl e koullar
olu turmas dolay s yla genelde daha zengin tuitlje ine sahiptirler (Schulze ve ark., 2005).
Fakat Turkiye'de geci bolgelerindeki ekosistem bilenleri Uzerinde vyeterli cama
bulunmamaktad r. Ayr ca yukseltiye Haolarak bitki toplumlar n n de imi konusunda farkl
bolgelerde yap Im s nrl say da ara rma bulunmaktad r (Baran ve ark. 2005; Ozcelik 2006;
Toro lu ve Unald 2008). Orman toplumlar n n tir bikalerinin yiikseltiyle birlikte dei imi
sadece iklime bd olmay p toprak 6zelliklerinin fakl | k gostermede sahan n tir bileminde
etkili olabilmektedir (Guven, 1996).

Ara trma alan iklim ve yikseltinin deé mesi ile ortaya ¢ kan bitki ortisi ve toprak
Ozelliklerindeki dei im ile ilging bir yap ortaya koymaktad r. Step kerak orman yap s ndan,
so uk nemli ibreli orman yap s na kadar deesn orman kuruldar n icermektedir. Bu ¢alman n
amac ; llgaz Da Kuzeyinde bulunan nemli orman bdlgesi ile k ydastep aras nda geci
bdlgesi oluturan llgaz-Yenice Orman letmesi s nrlar igindeki Karacam, Sar ¢cam, Uluda
Goknar aaclar nn hakim olduu mecereler ve bunlarn karm ndan oluan mecerelerde
toprak Ozellikleri ve topraklardaki deimleri ortaya koymakt r.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Aratrma Alan n n Genel Tantm

Ara trma alan, Ankara Orman Bdlge Mudurliintin, llgaz Orman letme Mudurlt 0'ne
bal Yenice Orman letme efli idir. eflik snrlar llgaz Da silsilesinin giney yamac nda
bulunmaktad r. efli in toplam alan yaklak 11700 ha olup, bunun yakl& 8300 ha’ ormand r
( ekil 1). eflik snr stanbul-Samsun karayoluna hiti olarak akan Devrez Cay s nrndan
ba lamaktad r.
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ekil 1. llgaz Orman letme Mudurlt U, Yenice Orman letme efli i Yer Bulduru Haritas

Bu noktadan llgaz Da, Kugukhacet Tepesi zirvesine kadar devam etmeakt8dylece
yar kurak ekosistemde step ve cal vejetasyonunliigez da zirvesinde Alpin orman snrna
kadar uzanmaktad PRaliurus spina christMill.- Quercus petrae@Mattuschka Liebl. (Karacal -
me e) (1280 m)Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana(Lamb.) Holmboe)-Pinus sylvestrid..
(karacam-sar cam) (1480 nlNepeta racemosh.- Pinus sylvestrid.. (nezle otu-sar cam) (1440),
Abies nordmannianéStev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et CullenPinus sylvestris
L. (Uluda goknar -sar cam) (1740 mibies nordmanniandStev.) Spachssp.bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen (Uluda Goknar) (1780 m) veAstragalus angustifoliuduniperus
communissubsp.alpina (Suter) elak. (geven-bodur ard ¢) (2460 m) orman toplumiae
bunlardan oluan kar k orman toplumlar bulunmaktadr (Oner, 2001). Qah fark
yukseltilerde go6rulen, farkl orman toplumlar nat a@oprak ©zelliklerini karla t rmay
salam tr.

Ara trma alan corafi mevkii olarak, 41° 04' 56"-40° 55' 30" kuzeylemleri ile 33° 51"
30"-33° 38' 09" dais boylamlar aras nda yer almaktad r. Arama alan nda Kiicikhacet Tepe
(2546 m) en yuksek, Devrez cay snr (875 m) @niéd yerlerdir. Ortalama eém % 40, hakim
yoneyler giney ve batdr. En 6nemli akarsular @ik ve Soutlidere olup her iki dere
birle tikten sonra Gokcay ad n alarak Devrez Cay ' raa widr ( ekil 1). Fizyografik 6zellikler
incelendiinde 1300-1900 m yukseltiler aras nda kalan aladlgdamin yaklak 2/3'sini
olu turmaktad r. Ayr ca bolgenin yar dan fazlas cokd/darp (>% 30 d@mli) arazilerden
olu maktad r (Cizelge 1).
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Cizelge 1.Ara trma alan farkl eim, bak ve yikselti arazi oranlar (%)

Fizyografik Ozellikler

) Arazi Arazi ) Arazi
E im Yukselti
Oran Bak Oran Oran
(%) (m)
(%) (%) (%)
0-2 6 Diz 6 875-1300 14
2-10 9 Kuzey 22 1300-1600 33
10-20 13 Guney 32 1600-1900 35
20-30 13 Dou 12 1900-2200 16
30+ 59 Bat 28 2200-2545 2

Ara t rma alan n n temelini olduran Yenice Orman letme efli i, Bat Karadeniz nemli
iklimi ile ¢ Anadolu step kurak/yar kurak iklimi aras ndalecg ku a nda bulunmaktad r
(Ering, 1962). Arat rma alan nda, Gineybat dan Kuzeydoydnine uzanan iki buyik vadi
bulunmaktad r. Bu iki ana vadiye k sa pek ¢ok Vaidie mektedir. Genel bak giiney ve batdr
(Anonim, 1996).

Y Ik ortalama scaklk 10°C, yllk ortalama ya 484 mm dir (Anonim, 2000).
Thornthwaite yontemine (Cepel, 1966; Kantarc , 1986pel, 1995; Ozyuvac , 1999) gore llgaz,
Ci1 B'1 s b rumuzu ile gosterilen “kurak-yar nemli, mezotetyma n orta derecede su fazlas
olan fakat Temmuz-Ekim aylar aras nda ise su aglan deniz iklimi etkisine yak n” bir iklim
tipine sahiptir. Arat rma alan arazisi genel olarak t¢iincl zaman nemedevrinde olumu tur.
En cok rastlanan mineral ve kayaclar serpantin,yezity bazik intrisifler, peridodit, piroksenit,
horsburgit, bazalt, dolomittir. Bu ana kayalar nr ayjas ndan kumlu kil ve balg k topraklar
meydana gelmtir (Blumenthal, 1940; Ketin ve Erentdz, 1962).

Aratrma alan Turkiye buylk flora alanlar ndaman-Turan bdlgesindedir. Alanda
Karagcam, Sar cam ve UludaGoknar ormanlar hakim durumdadr (Anonim 1996). Toprak
profillerinin agld yerlerde tespit edilen ac turleri karacam, sar cam, goknar, bodur ard ¢,
Saps z Mee (Quercus petraegMattuschka Liebl.), Badem Prunus dulcis(Mill.) D.A.Webb.),

Ku Uvezi Sorbus aucuparid..) ve Titrek kavak Populus tremulalL.) olup ¢al tabakas ise
genelde Kuburnu Rosa caninal.), Ahlat (Pyrus elaeagnifoliaPall.), Al¢ (Crataegus
monogynalacq.), Bourtlen Rubus canescernis.) ve Karacal Paliurus spina- christiMill.),
Saman Cice (Helichrysum stoechdill.) ,Nezle otu(Nepeta racemosd.) ,Defne (Daphne
pontical.) tirlerinden olumaktad r.
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2.2.YOntem

Ara t rma alan na ait Say sal Yukselti Modeli (SYM)ekil 1) ile iklim verileri, topografik
harita, mecere haritas ve jeolojik harita elde ediltm letme efli i amenajman plan ndan
elde edilen mecere haritas ve arazi kullan m haritas ile SYMll&nlarak farkl orman
kurulu lar nda eim, bak, yikselti ve aa¢ turi dikkate al narak toprak 6rnekleme yerleri
belirlenmitir. Ara trma alan, Kuzey-Guney yoninde uzanmakta ve Wyeak kurak step
vejetasyonundan, sok-nemli ibreli orman zonuna ge butin ekolojik 0Ozelliklerini
yans tmaktad r. Yukselti ve iklimdeki deime bal olarak farkl bitki toplumlar ve orman
kurulular ortaya c¢kmtr. Aratrmamzda efli in en giney ucu (1280 m) cal
vejetasyonundan blayarak, en yuksek (2460 m) ve en kuzey ucu bodudic&u a na kadar
toprak ornekleme noktalar belirlenrtii. Orneklemelerde, Oner (2001) taraf ndan anma
alan nda yap Im olan bitki sosyolojisi ¢calmalar sonucu belirlenen orman toplumlar altl k
olarak kullan Im tr.

Cal man n materyalini, llgaz-Yenice Ormarietme efli i orman toplumlar ndan al nan
toprak oOrnekleri oluurmutur. Aratrma alan nda, fizyografya, mevki, vejetasyon vigkib
toplumlar n n yap s na ait 6zellikler dikkate alra& (Kantarc, 1980) her toplum biriminden
birer adet olmak lzere toplam 7 toprak ¢ukuru actlm Toprak cukurlar nda horizonlara gore
ornekleme yap Imtr. Horizon kalnlklar, mutlak ve fizyolojik deémlik, drenaj durumu,
gecirgenlik, tal 1 k, kdk da |  ve humus tipi belirlenmtir. Bunun icin Soil Survey Staff (1993;
1999) Kantarc (1980) ve Cepel (1966; 1995)'deraglan Im tr.

Toprak cukurlar nda, her horizondan hacimrla n belirlemek icin 100 criiik silindir
orneklemesi yap Imtr. Ayn horizonlardan el-kire ile 1,5-2 kg'l k toprak 6rnekleri al narak
analizlerde kullanmak tizere laboratuara getiritm{Ozyuvac , 1976; Kantarc , 1980).

Toprak orneklerinde; tane bileni hidrometre yontemi ile belirlenntir (Bouyoucous,
1951). Tarla kapasitesi, seramik levha Uzerineeyilmi , suyla doygun bozulmamtoprak
Orne i Uzerine 1/3 atmosfer bas n¢ uygulamak suretigkrlenmi tir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Solma noktas, seramik levha Uzerine yendmi , suyla doygun bozulmutoprak o6rnei
Uzerine 15 atmosfer bas n¢ uygulamak suretiylerlbalini tir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Yaray | su, ornekler icin elde edilen tarla kapasitesisolma noktas derlerinin fark olarak
hesaplanmtr (Cassel ve Nielsen, 1986). Toprak tepkimesi)(d#.5 saf su c¢ozeltisi, cam
elektrotlu Orion 420A dijital pH metresi ile dlcutimttr (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954).
Elektrik iletkenli i (EC) saturasyon camurunda kondaktivimetre aleti(8200 Conductivity
Instrument) Olcilmittr (Rhoades, 1996). Kire¢ tayini (Cag)OScheibler kalsimetresi ile
belirlenmi ve % olarak ifade edilmiir (Richard and Donald, 1996). Organik madde Jaks
taraf ndan de tirilen Walkley-Black (Nelson ve Sommers, 1996)pleon azot Mikro Kjeldahl
yontemine gore belirlenntir (Bremner, 1996). Topran hacim a rl , silindir 6érnekleri 105
C%de yakla k 24 saat kurutulduktan sonra elde edilen frmusw a rl  n, silindirin hacmine
oranlanmas ile hesaplanrr (Blake ve Hartge, 1986).

3. Bulgular
3.1. Aratrma Alan E im, Bak, Yukselti ve Arazi Kullanmn Da Im

Say sal arazi yukselti modeli (SYM) ien, bak ve yukselti gruplar n n olturulmas nda
kullan Im tr (Cizelge 1, ekil 2, ekil 3). Aratrma alan n n % 28’si diz ve ortaimli kalan %
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72'i ise ¢ok dik/sarp arazilerden ohlaaktad r (Cizelge 1, ekil 3). Alan n buyik bir ksmnn
e im derecesinin yuksek olmas 6zellikle bitki ortii§a zay f olduu alanlardaiddetli erozyona
ve sonucunda yamaclarda toprak s na neden olmuur.

a b

ekil 2. Ara trma alan a- Say sal Yukselti Modeli (SYM) veArazi kullanma tiirleri ve orman toplumlar

Alan n buyidk ksmn (% 59) Gliney ve Bat (guhdak ) bak| yamaclar, cok kicuk bir
boliminl ise duz alanlar (% 6) olurmaktad r. Kuzeyden gelen nemli bulutlar n etki@ kalan
ve golgelenme siresi uzun olan Kuzey bak lar taraa alannn % 22'sini kaplamaktad r
(Cizelge 1, ekil 3). Cal ma alannn buyik (% 68) bir bolumi 1300-1900 m sgikde
bulunmaktad r. efli in % 68’i ormanlarla kapl bulunmaktad r. Orman asaolarak gdsterilen
alanlar n % 15’i bozuk orman, % 1 ise raeve cal vejetasyonu olarak belirlentini Bu bdlgeler
insan bask s ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle imeli orman 6zelliini yitirmi tir (Cizelge 1,

ekil 2).

Arazi kullanma ve bitki 6rtisi incelend@nde Karacam (% 19), (2190 ha), sar cam (% 20),
(2329 ha), Uluda Goknar (% 15), (1744 ha) ormanlar bulunmaktailera arazileri yaklak
1900 ha (% 16), tar m arazileri 1500 ha (% 13) akly k 84 ha (% 1)'i yerleim alan olarak
kullan Imaktad r (Cizelge 1,ekil 2).
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a b

ekil 2. Ara trma alan a- bak ve b- an haritalar

3. 2. Orman Kurulu lar ve Toplumlar n n Toprak Ozellikleri

Karacal -Saman Cicei (Paliurus spina-christi Mill. -Helichrysum stoechasMill.)
orman toplumu: 559 400 E, 4 540 500 N, ien: % 16, bak : kuzeydau, yikselti: 1460 mdr.

Bu birimde Karacal 'n n hektardaki birey say s DlGektarda bulunma oran % 97, Ahlat
(Pyrus eleagnifoliaPall.) ile Yalanc de Hippophae rhamnoides.)’nin hektardaki birey
say lar 20, hektardaki bulunma oranlar % 1.7 akasaptanmtr (Oner, 2001; Oner ve Gol,
2003).

Bu toplum birimini temsil eden alan n ana kayast ve kire¢ ta, toprak tozlu bal¢ k ve
killi balg kt r. Ust topraklarda yarayl su miktar % 9.9 ve toprak derinlikce yiikselmektedir.
Toprak tepkimesi hafif alkali (pH 7.4) ve tipik kak, yar kurak bodlge mineral toprak ozeili
ta maktad r. Oli 6rtti Mull tipi humus, organik madahéktar Ust horizonda % 1 alt horizonlara
inildikce bu deer dimektedir. Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. praklar derin ve ¢ok
taldr. Hacima rl  yiksek (1.3 gr.ci) dlctlmii tiir (Cizelge 3).

Saps z Mee-Karacam (Quercus petraea(Mattuschka) Liebl.- Pinus nigra Arnold.
subsp.pallasiana (Lamb.) Holmboe) orman toplumu: 560 500 E, 4 542 100 N, ien: % 21,
bak : gtiney, ylukselti: 1280 m dir.

Bu birimi temsil eden 6rnek alanda hektarda 1166t ada¢ bulunmaktad r. Ana ac¢
tiirleri karagam (% 84), sapl e (% 16) dir (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).
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Ana kaya metamorfikisttir. Topraklar tozlu balg k olup, yaray su miktar ust toprakta
% 15, alt topraklarda yakl& % 10 dur. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6)ganik madde Ust
topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.7 dir. Toplagot miktar en yuksek (% 0.4) bu bolge
topraklar nda olculmidr (Cizelge 2). Hzla ayrmaya urayan curinttld mul tipi humus
art klar (Kantarc, 2000) ust topraklar n orgamkadde miktar n n yiksek (% 4) ¢ kmas na
neden olmutur Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Topraklderin ve tall k derinlerde
artmaktad r. Hacim arl st toprakta diilk (1.2 gr.cri?), alt topraklarda yiiksek (1.4 gr.cn
tir (Cizelge 3).

Sar cam-Karagcam (Pinus sylvestrid_.- Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) orman toplumu: 560 950 E, 4 544 050 N, ien: % 44, bak : glney, yukselti: 1480 m
dir.

Bu birimi temsil eden 6rnek alanda hektarda 90 adac bulunmaktad r. Aa¢ kat nda
bulunan turler; karacam (% 47), sar cam (% 43)ddluGoknar (% 9) ve saps z me(Quercus
petraea(Mattuschka) Liebl.) (% 1) dir (Oner, 2001; Oner@0dl, 2003).

Ana kaya metamorfikist ve kil ta , topraklar tozlu balg kt r. Ust topraklarda % o
organik madde miktar alt topraklarda % 1’e wohigktedir. Yaray| su miktar organik madde
miktar na bal olarak Ust topraklarda %15'den, alt topraklarta 8'e dimektedir. Toprak
tepkimesi Ust topraklarda orta derece asit (pH, @BYopraklarda hafif asit (pH 6.2) ozelliktedir.
Topraklar n kire¢ miktarlar % 1.4 ile diik ¢ km tr. Organik madde miktar Ust topraklarda %
3.4, alt topraklarda % 1.6 olculntir. Humus tipi ¢urintdlt mul, topraklar n gecirgieniyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklar s(30 cm) ve cok tddr. Hacim a rl  Ust topraklarda 1.2
gr.cm® alt toprakta 1.4 gr.citiir (Cizelge 3).

Nezle otu-Sar cam Nepeta racemosh. -Pinus sylvestrid..) orman toplumu: 560 600 E,
4 544 300 N, ém: % 27, bak : kuzey, yiikselti: 1440 m dir. Ornallan n aac kat nda bulunan
bireylerin tamam sar camd r (Oner, 2001; Oner @, @003).

Bu ornekleme alan nda ana kaya metamorigét ve kil ta , topraklar kumlu bal¢ k ve
balg kt r. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6.3).tKire¢ miktar % 1 dir. Organik madde miktar
ust topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.9 olargklinG tir. Olu 6rtt curtintilt mul, topraklar n
gecirgenlikleri iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojderinlik 80 cm, mutlak toprak derinii (15
cm) yetersiz ve topraklar iri ted r. Hacim a rl st toprakta diiik (1.1 gr.cr¥), alt toprakta
(1.3 gr.cn?) yiiksektir (Cizelge 3).

Uluda Goknar-Sar cam (Abies nordmanniana (Stev.) Spach.ssp. bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen -Pinus sylvestrid_.) orman toplumu: 570 900 E, 4 545 950 N, ien:
% 38, bak : kuzey, yukselti: 1740 m dir. Bu biriteimsil eden 6rnek alandaag kat Uluda
Goknar (% 91), sar cam (% 9) bireylerinden ohaktad r (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).

Ana kaya kire¢ tad r. Bu topluma ait Ust topraklar tozlu balg kt &dpraklar tozlu killi
bal¢ k, 55 cm’den sonras ise killidir. Atarma alan na ait 6lgtilen en yuksek pH de 8.2 (hafif
alkali) bu topraklarda belirlenntir. Topraklar n yuksek kire¢ kapsam, toprak tepé&lerini
etkilemi tir. Topraklar n kire¢ icerii % 9 ile % 60 aras nda demektedir. Nitekim H zal
(1984)'de toprak pH’s ile kire¢ kapsam aras ndailb ki oldu unu, yuksek kire¢ nedeniyle
topraklarda pH n n dinedi ini ifade etmitir. Jénsson ve ark. (2002)’'de yapt klar dnanada
Uluda Goknar ve sar cam orman topraklar n n 20-30cnintieinde pH deerinin 12 yll k
sirede 0.17 birim diil GnU tespit etmierdir. ne yaprakl ormanlarda 6l0 orti ayna
drtnleri toprak pH’'s n diurmektedir. Aratrma alan m zda ana kayan n kirec¢li olmas pH
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di U and engellemtir. Organik madde miktar dst topraklarda % 4 @i topraklarda % 1
aras nda deé mektedir. Oli 6rtii birikimi ¢urintili mul 6zellikteopraklar n gegirgenli iyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklar orta derin ve ddirinBu bdlge topraklar nda 35 cm den sonra
ta | | k artmaktad r. Hacim arl , iist toprakta diiik (1.1 gr.cri¥) tiir (Cizelge 3).

Defne-Uluda Goknar (Daphne ponticalL.- Abies nordmanniana(Stev.) Spach.ssp.
bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen) orman toplumu: 568 100 E, 4 547 950 N, ien:% 39,
bak : kuzeybat, yukselti: 1780 m dir. Bu birimimsil eden 6rnek alanda hektarda 1100 adet
a a¢ bulunmaktad r. Bunlar n tamam Ulud&@dknar dr (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).

Bu topluma ait topraklar balg kI kum ve kumlu b&tg. Toprak tepkimesi hafif alkali (pH
7.9 ve 8.1), kirec icerikleri % 60 ve 86 ile en gék deerlerdedir. Arat rma alan nda en ytiksek
serbest karbonat deri bu topraklardad r. Organik madde (st topraldeda 4, alt topraklarda %
1 civar ndad r. Drenaj sorunu yoktur (Cizelge 3)utMk derinlik 57 cm, fizyolojik derinlik 80
cm dir.

Geven-Bodur Ard ¢ (Astragalus angustifolius- Juniperus communisubsp. alpina
(Suter) elak.) orman toplumu: 561 750 E, 4 541 350 N, ien: % 38, bak: gineyda,
yukselti: 2460 m dir. Bu birimi temsil eden drnekareda hektarda 380 adet bodur ard ¢
bulunmaktad r (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).

Bu topluma ait topraklar kumlu balg k, balc k vdlikiir. Alt topraklarda kil miktar % 44
olarak tespit edilmtir. Bu topraklarda gorilen 64 cm deki killi katm&odklerin daha derine
inmesini engellemtir. Toprak tepkimesi hafif asit-hafif alkali (pH.B5- 7.1) aras nda deim
gOstermitir. Yaray | su igeri i tum topraklarda diiik, yakla k % 10 ve kirec icerii % 1.4 dr.
Organik madde miktar Ust topraklarda % 2, alt adgarda yaklak % 0.2 dir. Gegirgenlik iyi,
drenaj sorunu yoktur. Mutlak derinlik 200 cm, fizgpk derinlik 64 cm dir. Topraklarda thl k
sorunu yoktur. Hacim arl (st toprakta diiik (1.1 gr.cm), alt topraklarda yiiksek (1.3 gr.cm
% slculmi tir (Cizelge 3).

4. Sonug ve Oneriler

Bu aratrmann amac de en bitki 6rtisii ve ormann yapsnn toprak ozédiikne
etkisini ortaya koymaktr. Bu amacla llgaz DaGliney yamac orman toplumlar ndan ornek
alanlar Uzerinde calmalar yuratalmitir. Elde edilen bulgulara gore en énemli etki 6ttii ve
bunun ayr mas ile topraa kar an organik madde miktarlar nda orta ¢ kom. Ara t rma alan
icerisinde taban araziye en yak n ve enuttilytikseltili saman cice-karacal orman toplumu ve
Alpin orman snrna yakn en yuksek bolgelerindag@ven-bodur ard ¢ orman toplumu
topraklar nda organik madde miktar di tespit edilmitir. Bu bdlgelerde orman n kapal In
yitirmesi ve gerekli 61U 6rtt birikimini sdayamamas etkili olmuur. Geven-bodur ard ¢ orman
toplumu alanlar nda ekolojik ks tlar etkili olurke di er bolgelerde insani etkiler dikkati
cekmektedir. Uzun yllar devam eden insani baskdaman cica-karacal orman toplumu
bdlgesinde ekosistem lzerinde olumsuz etkilere mettau tur. Bu bolgelerde koruma dnlemleri
ve ekosistemi destekleyici tedbirler orman ortisugéli mesinde buyuk katk lar skayacakt r.

Ara trma alan topraklar genel olarak tozlu bal¢ kktemlu balg k olarak orta binyelidir.
Topraklar n hacim arl  Ust topraklarda diilk, alt topraklarda yiksektir. Topraklar n yaray
su icerikleri organik madde ve toprak turiine goeei dm godstermitir. En yuksek yarayl su
miktar goknar-sar cam orman topraklar nda dl¢ultiiti Organik madde miktar yiksek olan
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Ust topraklar n yarayl su icerikleri de yiksek ¢ kmtr. Orman alanlar nda 6lu 6rtl, orman
ortlisuniin ekosisteme yapten buyiik katk d r. Olu 6rtiiden ayan organik art klar topraklar n
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerini oluta yonde etkilemektedir. Bu nedenle orman
alanlar nda olu ortu gelirici silvikultirel midahaleler uzun dénemde elgtemin geliimini
salayacaktr. Aratrma alan nn topaafik 6zellikleri ve toprak yap s incelendnde bitki
ortisundn korunamamas durumunda erozyon etkibildeektir. Bu nedenle alanda korunmas
gereken bitki 6rtisi ve alt ndaki diri ve 6l Ortiid

Defne-Uluda gdknar veUluda goknar-sar cam orman toplumu topraklarnn kireg
kapsamlar ve toprak tepkimeleri @r alanlara gbre daha yuksek ¢ kim. Kire¢ iceri inin
artt sahalarda pH deri de paralel olarak yukselmir. Di er topraklar n Ust horizonlar nda
toprak tepkimesi orta ve hafif asit olarak belif@rtir. breli orman topraklar n n 6zellikle Gst
kesimlerinde Olu 6rtt aymas sonucu pH dinektedir. Bircok ardrma ibre artklarnn
ayr ma urunlerinin toprak tepkimesi ve topna kimyasal Ozellikleri Gzerinde etkili oldunu
belirtmektedir (Makineci, 2005). Bircok atama (Johnston et al., 1986; Kuylenstierna and
Chadwick, 1991; Adamson et al., 1996) olu Orti awya UrUnleri, ana materyal ve insani
aktivitelerin (asit yamurlar, arac trafii, rekreasyon vb.) uzun doénemde toprak kimyasal
Ozelikleri Gzerinde etkili olduwnu ortaya koymaktad r.

Organik madde miktar ararma alan toprak kesitlerinde yukar danaaya do ru
azalm tr. Topraklar n 0-30 cm derinliklerinde organik due yiksek o6lculirken alt topraklarda
yetersiz dzellik gostermtir. Toprak derinlii ve yetersiz organik madde bitki gethinde 6nemli
k stlay c ekolojik faktérdir. Organik maddeninraynas bircok faktor taraf ndan etkilenirken
toprak turt ve mikroorganizma faaliyeti 6nemli gtisahiptir. A r tozlu balg k topraklar nda
organik madde aymas olumsuz etkilenmive alt topraklarda ani dik de erler ortaya
¢km tr. Kantarc (1980) calmas nda organik madde miktar n n ana materyald lwdarak
de i ti ini belirtmi tir. Toplam azot miktar da benzer 6zellik géstetmi En yiksek toplam
azot deeri saps z mes-karagamorman toplumutopraklar nda olgtulmidr. Organik madde
miktar ile toplam azot miktar aras nda dosal bir ili ki bulunmaktadr. Ormann yaps,
katll , tdr bileimi gibi oOzellikler toprak ozelliklerini etkilemekdir. Nitekim Kantarc
(1979)'n n Bolu Aladalarda yapm oldu u ¢al mada yukselti ile bitki ortistinin deimi ve
toprak Ozelliklerine etkisi ortaya koymtur. Bu aratrmada organik madde ve total azot
miktar n n toprak kesitinde yukar danaa ya diti U ve yukseltiyle birlikte yikseldi ifade
edilmi tir. Boydak (1977) calmas nda sar cam ormanlar nda organik madde ileatophzot
miktarlar aras nda ilki oldu unu belirtmitir.

Nezle otu-sar cam ormatoplumu topraklar nda ise toprak & gortlmuitir. Toprak
s | aacglarn kok gelimi a¢ s ndan olumsuz etki yaratmaktad r. Bu bddgeé var olan
orman Ortist korunurken gendiemeye yonelik tedbirler al nmas gerekmektedirar&cal -
saman cice orman toplumunun yay | gosterdii bolgede erozyon, toprak $ , zay f organik
madde birikimi ve insan etkisi nedeniyle bitki &tiizay flam olup bitki értistnid geltirme ve
topra korumaya yonelik 6nlemler al nmal d r. Karacakn@anc| m zda ve 0Ozellikle k rsal
bdlgelerin kalk nd r Imas nda 6nemli bir taksond(Peligoz ve ark., 2007). Bolgede bu ve
benzeri tirlerin olmas yeni alnacak tedbirler ilersal kalk nmada kullan labileceni
gostermektedir.klim ve toprak 6zellikleri insani etkilerle bu tiinisahada olumas n ve daha da
geli tirilebilece ini ortaya koymutur.

Ara trma alan ormanlar n n %15’i bozuk orman ve %dai vejetasyonu ile kapldr. Bu
alanlarda insan basks orman n butugitt ve geliimini surekli etkilemitir. Turkiye orman
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alanlar ve ormann yaps incelentgide insan etkisi kolayl kla gorulmektedir. Bu natke
ormanlar yuksek dak bolgelere kaym durumdad r. Tar m, mera, yerim, sanayi alan elde
etmek veya otlatma, kacak kesim ve yang n nederoyfean alanlar nda buyuk daralmalar
yaanm tr. Ara trma alan nda da benzeri etkilerle bozuk ve vezn@man alanlar ortaya
¢ km tr. Yuksek dal k alanlardaki ormanlar yaun bir ekilde i letildikleri igin, kendilerinden
beklenen hizmet ve fonksiyonlar yeterincelaaamamaktad r. Bu alanlar n; uzun streden beri
devam eden bask lar ve sahip olduklar 6zel ekolkp ullar nedeni ile kendilinden doal
olarak genclemesi de oldukca gugtur. Ayr ca algak alanlarda gjdectirilen teknik ormanc | k
uygulamalar , yiksek alanlarda daha zor, masraflancak s nrl olarak gercektailmektedir
(Topacolu ve ark., 2008). Ard rma alan icerisinde verimli orman kurmaya uygekolojik
artlar n bulunduu bdélgelerde, beri faktorlerin olumsuz etkilerinin azalt Imas ncigereken
cal malarn yaplmas dan sahip olduu vejetasyonun geleceac¢ s ndan olumlu sonuclar
do uracaktr. Ozkan (2004)'de belirtti (izere yetime ortam faktorlerini bilinmesi, orman
amenajman ve silvikultiriine ait esaslar n belmesinde, genetik cilili inin dnem arz ettii

ve oncelikli aacland rma yat r mlar n n yonlendirilecealanlar n tespitinde ihtiya¢ duyulacak
ekolojik bilgilerin salanmas bak m ndan 6énem arz etmektedir.
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Cizelge 3.Yenice Orman letme

efli i Orman Toplum Birimlerinden Al nan Topraklar n Bdzziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Biinye (%) e & 5 ~ c . 5

S = ~ o X » Q - 2 = 3 =,

o R EE fZc 25 s I 0E nNg 85 %o #s Es <«E
fman Toplumlar 5§ S « BES 5 38 Bw wmwg £ £ 58 §& ES T

T ey e 58 €& 5§ ¢ S 5 & 8 3
T £ 2 °F @ i T

A 0-30 15 55 30 TB 15 5 10 7.2 0953 0.04 16 46 1 1.0.063 1.32

Karacal -Saman Gice.~ AC 3076 27 30 43 B 12 5 7 73 0947 004 14 50  0.3.029 1.30
C, 7690 29 32 39 KB 14 5 9 74 0693 002 14 57 00021 1.32

C, 90+ 13 75 12 TB 20 8 12 74 0949 004 14 46 0.2.019 1.36
A 0-34 5 63 32 TB 22 7 15 6.0 0.825 0.03 14 60 4.0.376 1.28
Saps zMee-Karagam ~ C, 34-66 27 53 20 TB 15 5 10 64 0382 001 14 38  0.D.065 130
C, 66+ 24 55 21 TB 17 6 11 64 0950 004 14 41  0.8.040 1.39
Sar cam-Karagam A 0-30 4 54 42 TB 22 7 15 5.8 0504 0.02 14 49 3.9.221 1.23
C__ 30+ 2650 24 TB 13 4 9 62 0398 001 11 34  16.083 1.36
Nezle otu- Sar cam A 015 8 47 45 KuB 23 7 16 6.4 0409 001 13 52 0 4.0203 1.8
C 15+ 14 40 46 B 14 5 9 6.6 0.460 0.01 1.4 37 0.9.04® 1.30
A 033 13 75 12 TB 27 9 18 7.7 1444 001 95 82 4 4.0264 117
Uluda Goknar-Sargam C; 33-55 34 47 19 TKB 29 10 19 8.2 0902 0.03 498 7714 0.073 1.28
C, 55+ 44 37 19 K 21 7 14 82 0.895 0.03 600 71  1.1.060 1.30
Ah~ 0-33 6 11 83 BKu 27 10 17 7.9 1118 005 57.0 7439 0199 1.10
Defne-Uluda Goknar Cc 3357 6 49 45 KuB 19 7 12 8.2 1066 0.04 855 3412 0.073 122
R 57+ - - - - - - - - - - - - - - 136
Ah  0-22 7 44 49 KuB 19 6 13 6.0 0.287 0.01 14 43 .9 1 0.099 1.18
Geven-Bodur Ard ¢ AC 2241 14 34 52 KuB 10 3 7 52 0.156 0.00 1.4 31 -- 0.052 1.30
C, 4164 22 31 47 B 12 4 8 52 0164 000 14 36  0.4.030 1.34

C, 64+ 44 28 28 K 13 5 8 71 0807 003 11 40 0.2 14.01.30

Not: TB-Tozlu balg k, B-Bal¢ k, KB-Killi bal¢ k, KB-Kumlu bal¢ k, B-Balg k, TKB-Tozlu killi bal¢ k, Bu-Balg kI kum, KuB-Kumlu bal¢ kK-Kil
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Duzce li Olas Kat Atk Bertaraf Tesisi Sahalar n n Yer Segimi Kriterleri A¢ s ndan
De erlendirilmesi

Osman UZUN, Necmi AKSOY, Refik KARAGUL?
Ozet

Kat atklarn bertaraf edilmesi kompostlama, yakma ve/veya dulzenli depolamalefnleriyle
gercekletiriimektedir. Diizenli depolama alanlar yer secuiigiplinleraras bir grupla, dal ve kiltirel peyzaja
ili kin kriterlerin de erlendirilmesi ile yap Imal d r. Ara rma, Diizce Belediyesi taraf ndan 6n secimi yap la
Ye ilyayla, Deredibi, Kurtsuyu ve Esencam mevkiindeki alternatif alann yer ald Duzce lin'de
gercekletirilmi tir. Cal man n yéntemini, s ras yla 28 maddede toplananeglrkriterler; planlama kriterleri;
do al ve peyzaj kriterleri; politik ve yasal kriterlefinansal ve ekonomik kriterlerin dort alternatifan icin
uzman bir grup taraf ndan derlendirilmesi oluturmaktad r. Bu deerlendirmelerin yap Imas nda Ca&fi Bilgi
Sistemlerinden yararlan Int r. 28 adet kriterin deerlendirmesi sonucunda alternatif alanlar s rasilatsuyu
91, Esencam 80, Yiyayla 79 ve Deredibi 71 puan alrfard r. Alternatifler aras nda puan farklar n n yak
olmas, yonteme katlacak dir kriterlerin puanlanmas ile artp azalabilecekBu c¢al ma Duizce ili icin
yap lacak kat at k bertaraf tesisi sahalar n rireégin bir 6n arat rmad r.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj planlama, Kat at k diizenli depolama aldat at klar n  bertaraf tesisi, Yer
secimi, Dlzce

Evaluation of Dizce Landfill Areas in terms of LandUse Selection Criterias
Abstract

Disposal of solid waste are carried out with contipgs incineration and / or storage operations.dfinsite
selection should be made evaluation of natural@rtiral landscape criteria with an interdiscipliy group.
Research was carried out for Yeayla, Deredibi, Kurtsuyu and Esencam alternatitieat pre-selected by the
Municipality of Duzce in the province of Duzce. Theethod of the study, collected in Article 28, resjively;
environmental criteria, planning criteria, natuaad landscape criteria, political and legal crégfinancial and
economic criteria was evaluated by a group of BgpércGIS 9.3 Geographic Information Systems paots
were used in making these assessments. Evaludtibwemty-eight alternative sites, respectively aaesult of
assessment criteria Kurtsuyu 91, Esencam 80, 7Danedibi Yeilyayla received 71 points. Alternatives to
close gaps between the points, the method will goiver criteria may reduce the scoring with a egoad. As a
result of the work done for the province of Duzceas for the selection of a preliminary survey afdswaste
disposal facility

Key words: Landscape planning, Solid waste landfill areajdahste disposal facility, Dizce

1. Giri

Kat atk, Ureticisi taraf ndan at Imak istenen toplumun huzuru ile 6zellikle ¢gevrenin
korunmas bak m ndan, dizenli bekilde bertaraf edilmesi gereken kat maddeleravema
camurunu icermektediBertaraf etmekat at klar n, konut, iyeri gibi Uretildikleri yerlerde
gecici olarak biriktirilmesi, bu yerlerden toplansnata nmas, geri kazanlImas gibi
I lemlerden sonra, ¢evre ve insanlsa a¢ s ndan zarars z hale getirilmesi ve ekonomiye
katk salanmas amac yla komposttama, enerji kazanmak Uzere yakma ve/veya duzenli
depolama ilemlerinin timunt icermektedir (Anonim 2005).

1. Duizce Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj MimamBolumii, Diizce
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Tel: 00 90 (380) 542 11 37 Fax: 00 90 (380) 54861
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Kompostlama, biyolojik olarak parcalanabilen atrkigkontrol edilebilir koullar alt nda
aerobik olarak ayrtrIlmas ve daha sonra mikroorganizma ve makrooyaa faaliyetleri
arac| yla nitrojenin karbon molekullerine benmas, proteinlerin ve karbonhidratlar n
bitkiler taraf ndan kullan lacak ekilde tutulmas ile humus gibi toprak benzeri Ueii@
donud taralmesidir. At k yakma sistemleri, at klar n $ leme tabi tutulmas icin kullan lan,
yanma sonucu elde edilen s nn geri kazan Iga da atld sabit ya da hareketli Gnite ve
ekipmanlardan olumaktad r. At klar oksidasyon, piroliz, gaztama gibi termal proseslerle
yak Imaktad r. DUzenli kat at k depolama alanlse at klar n depolanmas icin kullan lan
kal c sahalar da dahil olmak Uzere at klar n satibir depolama alan Uzerine dizgun bir

ekilde y Imas ya da gbmulmesi icin kullan lan sahalard bbi ve tehlikeli at n bertaraf
icin de yukar da belirtilen teknolojiler kullan ldimektedir. E er esas amag¢ atn geri
kazan m ise, at klar birbirinden ayr tutulmal kala ma engellenmelidir. Dizenli depolama
ya da yakma tercih edilecekse, yine atklarn Bnd r|p ayr Imas hem cevresel, hem de
ekonomik a¢ dan daha etkili sonuglar ortaya ¢ kakac. Dolay s yla, sadece atn bertaraf
yontemi ele al nmamal, bunun yan nda (tehlikelt)kayonetimi cercevesi alt nda tim
hususlar (yontem, ay rma, nakliye, vb.) ddendirilmelidir (Anonim 2009a).

Cevresel, sosyal ve ekonomik a¢ dan en uygun k&t bertaraf tesisyer secimi igin
Onerilen ad mlar: potansiyel alanlar n k sa bitdg@nin haz rlanmas (hem tercih edilen, hem
de alternatif alanlar icerecelekilde), her alann ekolojik ve sosyo - kilttrallamda
tan mlanmas , dal ve sosyo - kultirel kaynaklar n bozulmas antaha her alan n etkileri
kald rma kapasitesinin analiz edilmesi, ciddi ¢eeftes nrlamalar olan alanlar n elimine
edilmesi, etkilenen halkla goriilmesi, alternatiflerin uygunla gore s ralanmas ve sebepler
ortaya konarak yerin secilmesidir. Su kaynalarak kullan lan besleme alanlar veya halk n
kullan m nda olan baraj golleri, al c ortama dg edilmeden 6nce atk sularn artlImas
gereklili i, mevcut hava kalitesi, nesli tikenme tehlikesindla olan turlerin yam alanlar ,
yerle im merkezlerine yak nl k, alan n (veya gegiollar n n) sal k kurulu lar, okullar ve
konutlar gibi alanlara uzakl, deprem ve gocuk riski olan alanlar da yer segiimecinde g6z
onunde bulundurulmal d r (Anonim 2009a).

YIidrm (1997)' n cal mas nda dizenli depolama yer secim Kkriterleri adan
zorunluluk durumlar Ozetlenntir. Buna gore depolama alanlar ; Meskun alanlardsgari
1000 m uzakl kta olmal ,cme, kullanma ya da sulama amac¢l su toplama mierkez
beslenme havzas icinde olmamal , Yeralt suyuasblcOpin taban seviyesine 10m’den daha
fazla yaklamamal , Ylzey sular n n en az biriktidrenaj sistemi da donuk bir alan olmal ,
Aktif fay, cokuntl, heyelan, ¢, ta k n ve erozyon riski tayan alanlardan olmamal , Jeolojik
ve jeoteknik ac dan uygun, zemini &am, gecirgenlii az kayaclardan olmal , Trafik
yo unlu u az, Ozellikle ana arterlerden uzak olmal, Cegre@n az gorinecek noktada,

ehrin temel rekreasyon alanlar ndan uzak olmalpdlema kapasitesehrin asgari 30 y Il k
ihtiyac n kar layacak seviyede olmal, Atklarn alt ve Ustleten s zd rmazl k sdamak
Uzere kullan lacak olan kil ham maddesinin kolayeain edilebilecei bir alan olmal,
Meteorolojik ko ullara uygun, ana hava ak mlar na a¢ k olmal d it€l01998).

DHV Consultants BV, R&R Bilimsel ve Teknik Hizmetlétd. ti. (2010) Depolama
Sahas Seciminde kullanlacak kriterleri belirlenni (Anonim 2010a). Bu kapsamda
kullan lan modelin ana hedefleri; Depolama sahasn iyer secim sdrecini butindyle
planlamak; Karar verme strecini desteklemek; Y&insesurecinde rol oynayan kriterleri
netle tirmek; Karar vermeyi 6zellikle "l¢tncl taraflacin daha effaf bir hale getirmektir.
Yontem 4 aamadan olumaktad r. Ik iki safhada eleme ¢amas yap Imakta daha sonraki
cal malarda ise yer secimi Uzerinde durulmaktadr. @owa 7 ana bbk altnda
de erlendirmeler yap Imaktad r: Aday sahalar n 6n edesorular (tum sahalar icgin); Aday
sahalar n eleme sorular (kalan sahalar icin); €safirkriterler; Planlama kriterleri; Dal ve
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Peyzaj kriterleri; Politik ve yasal kriterler; Fimgsal ve ekonomik kriterler. Kat at k depolama
alanlar n n yer seciminde Baran (1995); Hokkaneth &alminen (1997); Banar ve ark (2007);
Cay ve ark (2007)’da benzer kriterleri ortaya koyfard r.

Kat at k depolama alanlar utlkemizin Kr kkale (%a ve Korkan¢ 2010), Osmaniye
(Tra 2008) vb. cou illerinde olduu gibi Dizce’de de zaman zaman sorunlara neden
olmaktad r. Diizce merkez ve ilgelerde genelliki@ledn depoland ya da atld vyerler,
akarsu kenarlar dr.

2007 — 2026 yllar aras nda Duzce merkez veediilgelerde oluan mevcut ve
ongorulen kat at k miktarlar Cizelge 1'de, 2009 icin kat at k miktar ise Cizelge 2'de
verilmi tir (Anonim 2009b).

Duzce Belediyesi'nin 2010 tarihli yaz | raporund@izelge 1'deki rakamlarla ilgili
olarak, belirlenen miktar n mevsimsel demler ve Akcakoca ilgesinin yaz aylar ndaki
turizme bal nifus yo unlu undaki art da goz 6nine al ndnda bu miktar n 450 ton/gin
olaca tahmin edilmektedir. Kul, curuf, bahce at klaufak ¢apl moloz, y knt ve iraat
art klar n n da topland ve ayn alanlarda depoland g6z 6nine al nrsa, bu miktar n 500
ton/gun tzerinde olacabelirtilmi tir. Ayr ca raporda, Dizce merkezde a@u kat at klar n
ortalama %50,7 sinin mutfak at klar ndan alu u vurgulanmaktad r (Anonim 2010b)

Cizelge 1 Dizce li 2007-2026 aras Nufus ve Kat At k MiktarlarAfonim 2009b).

Y llar | Akgakoca| Cumayeri Cilimli| Golyakg Gumdva | Kaynal | Y Ica | Duzce Toplam | KAM DKAM
Nufus kaly | Tonly |
2007 31,435 8,656 8,789 10,547 14,884 11,606 4,586113,973| 204472 59705737 57641
2008 32,378 8,846 9,052 10,858 15,330 11,956 4,72215,112| 208254 60810293 58712
2009 33,349 9,041 9,324 11,164 15,790 12,315 4684 16,264 | 212131 | 61942121l 59604
2010 34,349 9,240 9,604 11,519 16,264 12,684 5,0117,425| 216096 53100087 60923
2011 35,380 9,443 9,692 11,865 16,752 13,065 5,1p0118,600| 220157 | 54285976 6206¢
2012 36,441 9,651 10,18¢ 12,221 17,254 13,487 5,3[18.19,786| 224313 55499529 6324
2013 37,535 9,663 10,494 12,587 17,772 13,860 5,48.20,984| 228570| 56742533 64440
2014 38,561 10,080 10,809 12,961 18,305 14,276 95,63 122,194| 232929| 58015315 65669
2015 39,821 10,302 11,133 13,354 18,854 14,704 85,80 123,416 237392 59318494 66927
2016 41,015 10,528 11,467 13,751 19,420 15,145 25,98 124,650 241963| 70653273 66216
2017 42,245 10,760 11,811 14,167 20,003 15,600 26,16 125,897 246646 72020564 69536
2018 43,513 10,997 12,166 14,591 20,603 16,066 56,31 127,156 251442| 73420957 70888
2019 44,818 11,239 12,531 15,03 21,221 16,550 76,58 128,427 256353 74855192 72273
2020 46,163 11,456 12,9071 15,481 21,857 17,045  36,7B 129,712 261385 76324293 73691
2021 47,548 11,739 13,294 15,944 22,513 17,556 56,9 131,009 266541| 77829879 7514%
2022 48,974 11,997 13,693 16,424 23,188 18,085 37,14 132,319| 271823 79372248 76634
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Cizelge 1 Devam

2023 50,443 12,261 14,104 16,917 23,884 18,627 77,35 133,642 277235 80952607 7816
2024 51,957 12,531 14,526 17,424 24,601 19,186 87,5 134,978 282781 82572192 79728
2025 53,516 12,606 14,962 17,967 25,339 19,762 57,80 136,328| 286465 84231827 81326
2026 55,121 13,066 15,411  18,48% 26,099 20,3%4 08,04 137,691 294289 85932517 82968

ller Bankas ydntemine gore hesaplartm

* Kat at k miktar (KAM) 0,8 kg/kii/giin al narak y Il k olarak hesaplanrr.

** Depolanacak kat at k miktar (DKAM) (ton/y I)&yi kazan labilir at k miktar ¢ kar larak hesaptant r.

Cizelge 2.Duzce ili Merkez Ice ve Belde Belediyeleri Kat At k Miktarla(Anonim 2010b)

Belediye Ton/giin
Diizce 200-220
Gimuova 12
Cumayeri 15

Cilimli 10

Golyaka 16

Kaynal 27

Y lca 10
Akcakoca K n 35-40 yaz n 70-80
Konuralp 20

Bo azici 3

Beykoy 15

Toplam Yakla k 388 ton/giin

Bu makalenin amac Duzce ili icin yap lacak katkdtertaraf tesisi sahalar n n, belirlenen 28
adet yer secimi kriteri icin derlendirilmesidir.

2. Materyal

Ara trman n materyalini, Duzce ili icinde Dizce Belgesi taraf ndan Kat Atk
Depolama yer secimi icin 6n secimleri yap lmalternatif 4 alan oluurmaktad r. Diizce 1999
y I nda Bolu ilinden ayr larak il olmuur. | snrlar olarak Bat Karadeniz Havzas nda yer
alan Buyuk Melen havza s nrlar yla paralellik ggistektedir. ekil 1. den de anldaca
Uzere, Buyuk Melen havza snrlar, Akgcakoca ve @wermi'nin bats nda, Golyaka'nn
gineydousunda ve Kayn& ile Y Ica'’nn dousunda Duzce il snrlarnn dnda
kalmaktad r.
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Duzce li Kat Atk Bertaraf Tesisi alternatif sahalar ml&'e ilyayla Blyik Melen
havzas ve Duzce il snrlar dnda (ya da tartmal bir konumda bulunmakta), Deredibi ve
Kurtsuyu Buylk Melen havza snrlar cda, Esencam ise Biyuk Melenin 6nemli
kollar ndan birisi olan Kuc¢ik Melen nehrinin havza rlar icinde kalmaktad r (200m lik bir
mesafe icinde). Alternatif 4 alana Kin snrlar 1/25 000 olcekli haritalar Gzerinde
I aretlenerek ekil 2 de verilmitir.

ekil 1. DUzce il s nrlar, Buylk Melen havza s n rlar ltérnatif alanlar ilikisi

Cal ma alannn secilme nedeni, Dilzce Belediye KBal  Temizlik leri
Mudurlt U taraf ndan Diizce Universitesine yaz lan, 09.0P2€rihli ve Kat At k Bertaraf
Tesis Sahas konulu yaz dr. Bu yaz da Hasanlangz® Hecinler Mevkii ile Yalyayla,
Deredibi ve Kurtsuyu sahalar n n “Kat At k Bertaigesisi” yap Imak tzere alternatif alanlar
olarak secildiinin ve alternatiflerle ilgili olarak kapsaml inleene ve teknik deerlendirme
yap Imas n n istenmesidir.
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a.Esencam alternatifi

b.Ye ilyayla alternatifi

c. Deredibi alternatifi

d. Kurtsuyu alternatifi

ekil 2 a,b,c,d.Diuzce li kat at k bertaraf tesisi alternatif sahalariiakin s n rlar (Anonim 2000)
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3. Yontem

Duzce li Kat Atk Bertaraf Tesisi Alternatif Sahalar na la trImas igin Anonim
(2010a) taraf ndan ortaya konulan yontem, Baran9%),9 Kanbur (2006), Cay ve ark
(2007)'dan yararlan larak getirilmi tir. Bu kapsamda, Duzce Belediyesi taraf ndan se¢im
yap Im 4 alternatif alan n deerlendirilmesi Cizelge 3 teki kriterlere gére yap It r. Her bir
alternatifle ilgili olarak belirlenen 28 kriter, 4 ilik uzman grup taraf ndan 5 puan tzerinden
(5 en yiksek, 1 en dik) de erlendirilmitir. Puanlamann yaplmas icin arazi
gozlemlerinden 1/25 000 olcekli jeolojik haritalard toprak haritalar ndan, topafik
haritalardan, iklim verilerinden yararlan Imir. Yap lan puanlama sonucunda en yuksek
puan alan alternatiften en dik puan alan alternatife dou bir sralama yap Imtr.
Puanlama yap I rken sadece jeolojik ks tlamalaral& puan olarak 2 verilmiir. 28
kriterin  mekanla ilikili olanlarnn yorumlanmas nda Cwaafi Bilgi Sistemleri
programlar ndan ArcGIS 9.3 kullan Inar ( ekil 3).

Alternatif Alanlara li kin De erlendirme
Yap labilmesi ¢in Uzmanlar n Uzmanl k Alanlar
Do rultusunda Kriterlere Karar Verilmesi

A 4

Alternatif Alanlara li kin Gerekli Do al ve Kiltirel
Peyzaj Elemanlar ndi kin Veri Toplanmas | Co rafi
X Bilgi
Sitemleri
A 4 Destei
Uzman Grup Taraf ndan Belirlenen 28 Kritere G6

Alternatif 4 Alan n Deerlendirmesinin Yap Imas
ve Puanlanmas

A 4
Alternatiflere li kin Sonug¢ Deerlendirmesi

ekil 3. Yontem Ak emas

Yontem kapsam nda belirtilen 28 kriter: 1.Yene Birimlerinin 250m’lik Tampon
Zonda Bulunmas, 2. Yerlem Birimlerinin 1000m’lik Tampon Zonda Bulunmas, $ak n
Cevrede Su Kuyular Bulunmas, 4. Su Havzas n |&tkni, 5. Ekolojik, Bilimsel veya
Tarihi De eri Olan Koruma Alanlar ndan Uzakl k, 6. Askeri Alar, 7. Sel Bélgeleri, 8. Hava
Alan na Olan Uzakl k, 9. Mezarl k, 10. Sahan n Ekgilmesi, 11. Tar m Alanlar ildi kisi,
12. Toplama Alan ndan Atklarn Uzakl, 13. Ula m - Ana Yola Uzakl k, 14. Altyap
Durumu, 15. Jeolojik Kstlamalar, 16. Hidrojeolojive Toprak le Igili K s tlamalar,
17.Yiizey Ortiisii ve Alt Tabakada Kullan lacak Malemin Mevcudiyeti, 18. Turistik ve
E lence Alanlar na Uzakl k, 19. Endustriyel Alanlddaakl k, 20. Meteorolojik Durum, 21.
Topo rafya ve Eim, 22. Yeterli Arazinin Mevcudiyeti, 23. Yuzeyinr&-Net li kisi, 24.
Floran n Ekolojik Deeri, 25. Faunan n Ekolojik Deri, 26. Ekosistem Uzerinde Zararl
Etkileri, 27. Peyzajn Kilturel ve Tarihi Deri, 28. Gorsel Peyzaj Kalitesi'dir. Belirtilen
kriterler aa daki ilkeler cercevesinde derlendirilmi tir.
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1. Yerle im birimlerinin 250m’lik tampon zonda bulunmas: Yeni depolama
tesislerinin toz ve ses emisyonlar na sebep olnmalan dolay yerlam yerlerinden 250m'ye
kadar olan mesafelerde @ edilmesi 6neriimemektedir. Depolama sahas nn 2b0ik
cevresinde, toz ve koku emisyonlar alg lanabilredkt Yerel hakim riizgar yonu ve h z na
ba | olarak, burada s6zi edilen 250 m lik mesafe 1@%0 m daha da artt r labilir. Genel
olarak, yeni depolama tesisleri, meskun yerlereaen250 m uzakl kta im edilmelidir.
Depolama sahas nn ruhsatland rimas ve bunal balan yaptrmlarn toz ve koku
emisyonlar azalt lacakekilde dizenlenmesi halinde, bu 250 m lik mesafead#a az olabilir.
Tarkiye'de bu tir yaptrmlar henlz s6z konusu amaicin, 250 m lik bir mesafe
onerilmektedir (Anonim 2010a).

2. Yerle im birimlerinin 1000m’lik tampon zonda bulunmas : Kat Atk Kontrol
Yonetmeli ine gore, Depo tesisleri, en yak n yenhe bolgesine uzakl 1000 m den az olan
yerlerde ina edilemez. Al nacak en Ust dizey tedbirleraman depolama alan n n yerig
birimlerinden en az 1000 m olmak tzere mimkun althea uzaa tesis edilmesinin bbca
sebepleri (Kanbur 2006); Depo taban ndanartus z nt sular n n yerlan birimlerinde icme
ve kullanma suyu temin etmek amacyla ag¢lan kuyyuesa kar abilecei ihtimali;
Depolama alan na dén ya n yuzeysel ak ntlarla cevredeki dere, cay, gdii gilizeysel
sular kirletmesi; Depo alan ndan cevreye yay lakéki koku; Tesisin iras ve kullan m
sras nda oluacak gurulti; Depolama alan ndan riizgar, veklinde ta narak cevreye
yay labilecek ¢opun hijyenik olmayan durumlar dluabileceidir.

skan alanlar n n gerlemesi yeni altyap iraatlar ile ilgili olanaklar yak nlar ndaki
depolama sahas ile s nrlanmaktad r. Depolama @mi en uzun mesafedeki uzakl k en
olumlu oland r (Anonim 2010a).

3. Yak n gevrede su kuyular bulunmas: ¢me suyunun elde edilebilegeyeralt
sular n n bulunduu yerlerde, depolama sahalar planlanmamal d ri Bffkgesinin ne kadar
blyuk olaca yerel koullara bal d r (Anonim 2010a).

4. Su havzas etkilemi: Kat Atk Kontroli Yonetmelii'ne gore, Deponi alan n n
gol ve derelerin maksimum tan alanlarnn darsnda belirlenmesi gerekmektedir.
Derelerin her iki taraf nda 100 m lik alan mutlarikma alt ndad r.cme ve kullanma suyu
temin edilen kta ici ylzeysel su rezervuarlar maksimum su seviyesinden itibaren yatay
olarak 5000 m genli indeki k sm nda kat at k depolamas yap lamazetEhavza devam
ediyorsa 5000 m den sonras igin ilgili idare vev@eBakanl nn izni gereklidir (Kanbur
2006).

5. Ekolojik, bilimsel veya tarihi de eri olan koruma alanlar ndan uzakl k:
Ozellikle do al parklar ve sit alanlar (gdéller, nehirler ve k wridi dahil) depolama sahas
yerle imi icin uygun deildir. Depolama sahalar bu 6zellikteki yerlere &tnpon bdlgenin
150 m kadar mesafesinde kurulmamal dr. Bunun ambag yerleri depolama sahas nn
etkisinden korumak ve dal alanlar insan etkisi altnda kalan yerlerdenr awtmaktr
(Anonim 2010a). Deponi alan belirlenirken her tidkoruma alannn dna ¢klImas
gerekmektedir (Kanbur 2006).

6. Askeri alanlar: Askeri personelin atimi veya askeri ekipmanlar n testi icin
kullan lan sahalar kamuoyunun kullan m na ag kildiér (Anonim 2010a).

7. Sel bolgeleri: Yeralt sular, yamur sular veya nehir sular taraf ndan dizenli
olarak sele maruz kalan bolgeler depolama sahas sgeimi icin uygun deldir. Sel,
depolama sahas nn zemin emniyetini olumsuz etkikerdepolama sahas n n ¢evresindeki
kirlenme riskini artt r r.
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8. Hava alan na olan uzakl k: Ucaklar icin kularn varl  6nemli bir tehlikedir.
Organik at klar kular icin ¢ekici olduu icin, depolama sahalar n n hava alanlarnn e® az
km uzakl nda olmas Onerilmektedir (Anonim 2010a).

9. Mezarl klar: Mezarl klar n (kullan mda olanlar ve eski olanla&0 m civar na
depolama sahalar kurulmamal d r. Mezarl klardassgik hem 6lllere sayg ac¢ s ndan, hem
de ziyaretgiler igin dnemlidir (Anonim 2010a).

10. Sahan n elde edilmesiE er belirli yerlerde mulk sahibi ile meydana gelebgk
anlamazl klar nedeni ile tapulu mulk edinilmesi zor seya yasal konular nedeni ile ¢é
zorluklar s6z konusu ise yeni depolama tesislen sgcilecek sahalar bu bolgelerin dda
tutulmal d r (Anonim 2010a).

11. Tarm alanlar ile ili kisi: Depolama sahas n n tar msal bir alana yériénesi
olumsuz bir yap n n ortaya ¢ kmas na sebep olaliur olumsuz yap n n 6nemli elemanlar ,
yol guzergahlar ve parsel buyuklukleri ile ilgiid Depolaman n planland bir alanda
tar msal geliimin giict azalacakt r. Sonucta tar m n gelesini en az etkileyen potansiyel yer
en yuksek puan alacakt r (Anonim 2010a).

12. Toplama alan ndan at klar n uzakl : E er yeni bir depolama alan, toplama
alan ndan cok uzak olursa, nakliye maliyetleri cakimaktadr. Nakliye ve toplama
maliyetlerini azaltmak igin yeni transfer istasyanha ihtiya¢ duyulduundan, bu konu
Ozellikle 6nemlidir. Transfer istasyonunun mevcwtiyhem nakliye giderlerini azaltmakta,
hem de depolama sahas yer secimi alternatiflarthirmaktad r (Anonim 2010apepolama
alan nn, bdlgede en fazla ah topland vyerleim birimlerine yak n olmas istenir. Bu
ekilde at k en az maliyetle depolama alan naata olur (Kanbur 2006)Bu kriter, 6zellikle
nispeten kicik depolama sahalar icin 6nemlidir.p@@ma sahalar n n buyuklinin
artmas yla, bu kriterin 6nemi azalmaktad r. Dep@asahas ile at k Uretimi kaynaklar na
olan mesafe iki a¢dan o©nemlidir. Birincisi, ksa ma uzakl klar nedeniyle c¢6p
kamyonlar n n yol a¢gt emisyonlar ve dier sorunlar daha azd rkincisi de k sa tama
mesafeleri depolama sahas narteay daha ucuz k lar (Anonim 2010a)

13. Ula m-Ana yola uzakl k: Ula m problemleri 6zellikle depolama sahas na giden
yollar n at k toplama araclar icin kéti durumdanals ndan kaynaklanmaktad r. Bu araclar n
gecemeyecekleri kadar dik olan ve meskun bolgetergiecen yollar, at k nakliye trafi
ac s ndan uygun dddir (Anonim 2010a).Deponi alan belirlenirken ulan kolayl ve
nakliye maliyetleri de g6z oninde bulundurulmal dAt klar n toplama merkezlerinden
depolama alan na givenli biekilde ta nmas n salayacak 6zellikte yollara sahip olmas
istenir. Bu tama ilemi srasnda bolge sakinlerini (koku, atk dokisiu, vb.) rahats z
etmeyecek guzergahlar tercih edilmelidir. Tesisimm$ suresince trafik s kkl na sebep
olmayacak guizergahlar kullan Imal d r. Ayrekilde mevcut ara¢ ve yolcu guvenfii tehdit
edecek durumlara sebebiyet vermemeye de 6zen dosiedir. Ana yollar atk tama
kamyonlar i¢in daha elveti yollar olmas sebebiyle depolama alan n n behrhesinde bu
araclar n kullanaca yollar da g6z 6énunde bulundurulmal d r (KanbuOgR Ana yollar at k
ta ma kamyonlar i¢in daha uygun oldundan, depolama sahalar n n bu araclar n sadece ana
yolu kullanaca ekilde yerletiriimi olan daha avantajl d r. Ana yollar n kullan m fazla
olan potansiyel depolama sahas en ytksek puaml @lm(Anonim 2010a).

14. Altyap durumu: E er yeni bir depolama sahasnn yeri, mevcut altyap
projelerine engel t&il edecek ekilde ise (6rnein, kablo, yol veya drenaj planlar ), boyle bir
alann depolama sahas olarak kullanlacak halarilgegsi zordur (Anonim 2010a).
Depolama alan belirlenirken elektrik, su, kanayan ve telefon gibi altyap tesislerinin
secilen alanda veya yak nlar nda var olup olmawh da dikkat edilir. Secilen deponi alan nda
altyap hizmetlerinin olmamas ekstra maliyet dlwacaktr (Kanbur 2006). Altyap veya
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kullan m a¢ s ndan en az s nrlamaya sahip olammmyel depolama yeri en yuksek puan
al r. Bu anlamda ne kadar ve ne tir s n rlamalatdu u ve bu s n rlamalar n ne derece sert
oldu u yerel duruma s k skyabbdr (Anonim 2010a).

15. Jeolojik k s tlamalar: Jeolojik bilgilere, jeolojik tehlike olas | n n anla Imas
ve yatak kayac nn belirgin 6zellikleri icin ihtigaduyulur. Bir bdlgenin yer de tirme
hassasiyeti, volkanik hareketler, toprak kaymabotgeyi depolama sahas n n yeite yeri
icin cok daha az uygun k lar. Er bir yatak kayac depolama sahas n n temelinitofacak
ise bunun birlem yerleri ve dier kesikli noktalar depolamada oa&n kirletici sv larn
s zmalar na olanak verecek hidrolik ac kl klar/ekkdr meydana getirebilir (Anonim 2010a).

Kat at k depolanacak alan n taban nda yer alaretd@yas n n derinde olmas, kr Kk,
catlak gibi sureksizlik dizlemi icermemesi isteldeponi alan n n taban nda oacak s z nt
sular n n yeralt suyuna kamas n oOnlemek amac yla tesis kurulnda al nacak olan ek
tedbirlerin yan s ra zeminin dal olarak da mimkin olabilecek en Ust dizeyde mesiz
olmas icin yeterli kal nl kta daal gecirimsizlik salayacak, deponi alan na gelecek at klar n
gunltk olarak ortilmesi ihtiyac n kalayacak miktar ve 6zellikte zeminin bdlgede mevcut
olmas istenir. Bunun mimkun olmaddurumlar icinde maliyet hesab da yap larak depon
taban na yak n cevreden kil zeminin tanas gerekmektedir. Deponi alan n n ayn zamanda
haritalanm herhangi bir fay hatt ndan uzak olmas ve alarmriieekurulacak tesisin heyelan
bdlgeleri, dik yamaclar gibi duran olmayan alanlarda ia edilmemesi gerekmektedir
(Kanbur 2006)

Barkowski, (1985)e gore, alternatif alanlarn 1080 olcekli jeolojik ve
hidrojeololojik detay etudleri yap Imal d r. Ziraego yeri seciminde temel husus yeralt ve
yerustld su kirliliine yol a¢Imamasdr. Bunun icin yorede mevcut dgsgr n litolojik,
stratigrafik, tektonik ozellikleri belirlenmeli, Y& catlak sistemleri gibi krkl yap lar
de erlendirilerek riskli yerlerden kagcnlmaldr. Kkt ve karstik yap ya sahip olmalar
nedeniyle kireg tdar , s k catlakl mamatik kayacglar, kumta, konglomera, gewek kum ve
cak llar gibi porozite ve permeabiliteleri ylksekkifer niteli i ta yabilecek kayaclar, deponi
alan n n diey ve yatay yak n zonlar nda yer almamal d r. Kiltanarn, siltta ve bunlar n
ard m ndan oluan fli karakterindeki seriler, fazla aymam ofiyolitik kayaclar deponi
sahalar icin uygun zemin olwrabilirler. Akifer nitelii ta yan formasyonlar Gzerinde
kurulan kat at k depolar ndan okbilecek muhtemel kacaklar yeralt sular na kaekta ve
yeralt suyu ak m yonlerince kirlilik yay ImaktadBaran 1995).

16. Hidrojeolojik ve toprak ile ilgili kstlamalar: Daha sonraki safhada
gercekletirilecek yer secim sireci srasnda hidrojeoloje toprak 6zellikleri uygun
sahalar n karla t r Imas nda énemli rol oynayan bu 6zellikler aygamanda yeralt sular n
veya Onemli akiferleri kirletmedeki yiksek risklgtiiziinden bir depolama sahas ic¢in uygun
olmayan alternatifleri til ederler. Bu olumsuz alternatifler, yuksek tdprgecirgenlii,
zemin ¢bkmesi ve oturmas (turba, batakl k), getsiz tabakalar n bulunmamas, di
derinlikteki yeralt sular n n negatif bir ane sahip olmas (sznt) ve dal su toplama
havzalar (yeralt sularnn Onemli akiferlere Bbmas) olarak 6zetlenebilir. Genel olarak,
do al zeminin gecirimlilik katsay s n n 10 x focm/s'den diiik olmas tercih edilmektedir
(Anonim 2010a).

Depolama tesisinin i@ edilecei alandaki yeralt suyu seviyesinin derinlerde egr
su ta yan zonlar n tzerinde de dik gecirgenlik kal n bir 6rti tabakas n n olmadersr.
Depolama alan derinline bak Imaks z n icme suyu olarak kullan lan veydlan labilecek
Ozellikteki akifer Gzerinde tesis edilemez. Suyuwtitksine bak Imaks z n akifer 6zelinde
olmayan yeralt suyu derinlerde ise bu alanlardeotiepa tesisi ina edilebilir. Deponi taban
maksimum yeralt suyu seviyesinden en az 1 m yukahael d r. Depolama tesisinin ias
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sras nda ve tesis faaliyete gectikten sonra itigriayulabilecek kalite ve miktarda yeralt
ve/veya ylzey suyunun boélgede olmas istenir. Ovanda da kirectdar gibi gecirimlili i
yuksek olan alanlar sznt sularnn yeralt sular kar mas na neden olaca icin
hidrojeolojik bak mdan depolama alan olarak uygolmayan alanlard r. Gegirimsizli
yuksek olan birimlerin mostra verdikleri alanladtojeolojik bak mdan uygun olan alanlard r
(Kanbur 2006).

17. Ylzey oOrtisi ve alt tabakada kullanlacak malkmenin mevcudiyeti:
birden yapacak malzemenin (topr® mevcudiyeti depolama sahas n n yerinin secilntes
onemli bir faktordir. Eer depolama sahas n n gegirimsiz zemin tabakasrakeson o6rtlsu
icin yeterli toprak, secilen sahan n yak n nda vega nda ise zamandan ve maliyetlerden
tasarruf edilir. Eer bu malzemenin (topran) d ardan getiriimesine gerek duyuluyorsa
sahada topra muhafaza edecek yeterli buyuklikte bir yer bulahchr (Anonim 2010a).

18. Turistik ve e lence alanlar na uzakl k: Normal olarak depolama sahalar
e lence ve turistik bolgelerde olmaz. Yeni dizenli bepolama sahas, turistik alanlar n
icinde veya bitii inde kurulmamal d r. Bununla birlikte baz lence yerlerinin (araba ve
motor yar lar gibi) boyle bir problemi yoktur. Bu tir yere -icinde veya yak n nda-
depolama sahalar ia edilebilir. Depolama sahas latmeye kapat|ld ktan sonra, nihai
kullan m e lence yeri gibi de planlanabilir. Potansiyel depadaalanlar koku ve toz yay | m
yuzinden turist/dence yerlerinden en az 200 m uzadl yerletiriimelidir. Depolama yeri
icin, turist/e lence alanlar na en fazla uzakl kta olan sahalamahkuldir ve en yiksek puan
al rlar (Anonim 2010a).

19. Endustriyel alanlara uzakl k: Endustri bolgeleri, prensip olarak depolama
sahas icin kullan lan bdlgeler dhda tutulmamtr. Sanayi ¢edine bal olarak (6rnein,
toza kar hassas veya yiyecek endistrisinin olmgdsanayi bolgeleri depolama sahas
olarak kullan labilir. Sanayi bélgesinin bu amadkallan Imas nn avantaj gerekli alt
yap s nn hazr olmas d r. Endistrinin cinsine balarak ayn zamanda endustriyel alanlara
olan uzakl k da 6nemlidir. Depolama yeri icin endiyel alanlara en fazla uzakl kta olan
sahalar en makuldir ve en yiksek puan al rlar (hma2010a).

20. Meteorolojik Durum: Kat at k deponi tesisinin tasar m nda s cakl K| iy ya
miktar , buharlama de erleri ve rtizgar yonlerinin bilinmesi gereklidiriRgar yonleri koku
etkisi bak m ndan 6nemlidir, bu nedenle hakim riizganleri ile meskun mahallelerin ayn
do rultuda bulunduu alanlarda depo yeri secilmemelidir (Baran 1995).

Depolama alan nda olabilecek kot kokunun ¢evreye en fazla hakim rizgainde
yay laca diU Unuldi Gnden, depolama tesisi aedilecek olan alan n hakim riizgar yoninde
rizgar hz da g6z oOnunde bulundurularak, beliteke mesafede yerlen birimi
bulunmamas na dikkat edilmelidir (Kanbur 2006).

21. Topo rafya ve E im: Depo inaa edilecek saha; mimkin oldimca su toplama
havzalar d nda tutulmal, sirekli ve sureksiz ylzeysel &tdan etkilenmiyecek yerlerde
secilmeli ozellikle dere yataklar ndan kag n Imal,dHeyelan, sel ve ¢ tehlikesi a¢ s ndan
yuzey eim ve durayl| c¢ok 6nemlidir, Bu nedenle kat at k deponi yerlem ¢cop depo
alanlar drenaj an n kurulabilecei en az eime sahip alanlar elvetidir (Baran 1995).

Depolama alan, genel olarak yurald e imli, hafiften cukurca ve c¢evreden
gorunmeyecekekilde bolinmua alanlarda segcilir. Buekilde depolama alan adeta kuguk,
kapal bir havza icerisine al nmolur. Bu durum estetik olarak depolama alan n reden
gorulmeyecek ekilde gizledii icin de tercih edilen bir durumdur. Ytzey sulan minimum
oldu u vadi balar da deponi alan olarak uygun alanlard r. Depmhya uygun ve uygun
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olmayan boélgeleri gosteren sentez haritas talulduktan sonra arazi gozlemleri ile tesis
Unitelerinin yerleimine uygun morfolojik 6zelliklere sahip bolgelerdalternatif depolama
alanlar belirlenir (Kanbur 2006)

Allen ve ark. (2003)'n n Lin ve Kao (1998)'dan hidi ine gore, deponi alanlar igin
ortalama eim %10-12 olarak 6nerilmektedir. Ctinkl ¢ok dikra bu alanlar n inas nda ve
bak m nda zorluklarla kada trr (Cay ve ark 2007).

22. Yeterli Arazinin mevcudiyeti: Depolama tesisinin bolgenin 30-50 y Il k ihtiyac n
kar layacak ekilde projelendiriimesi 6nerilmektedir (Kanbur )0

23. Yulzeyin brit-net ili kisi: 150 m uzunlukta ve 140 m gelikteki bir potansiyel
depolama sahas , 250 m uzunluk ve 90 m djeri sahip potansiyel bir depolama sahas ndan
daha olumludur. En olumlu brit-net Kisine sahip potansiyel depolama yeri en yiksekpua
alr. Genel olarak, kareeklinde olan depolama sahas yiksek net yuzdlglerirdblay
tercih edilmelidir. (Anonim 2010a).

24. Floran n ekolojik de eri: Depolaman n daudan ya da dolayl kullan m mevcut
bitki ortiistine zarar verecektir. Bu bitiin depolaahalar nda olacakt r. Depolamekilleri
aras ndaki farkl | klar mevcut bitki ortistintn e&pk de erine bal dr. Ekolojik de er;
ceitlili e, doall a (tam ve bozulmam ekosistem) ve floran n karakteristik 6zeitie
baldr. En deerli bitki 6rtistine sahip potansiyel depolama sahas duik s ralama
puan n al r (Anonim 2010a).

25. Faunan n ekolojik de eri: Mevcut fauna a¢ s ndan durum @elendirildi inde;
Ozellikle memeliler ve vyavrulayacak Kar onem kazanmaktadr. Ayrca fauna icin
depolaman n daudan ve dolayl kullan m arasndaki fark da oneiml Depolama
faaliyetlerinin cevredeki sessizin bozulmas na yol agcmas dolayl kullan ma bir ékrie kil
eder. Ekolojik deerin gostergeleri yine clilik, do allk ve faunann Kkarakteristik
Ozelli idir. En de erli faunaya sahip potansiyel depolama sahas etkdsiralama puan n
al r (Anonim 2010a).

26. Ekosistemler tizerindeki zararl etki: Ozellikle, yeriistu sular n n ekosistemlerle
ilgisi dikkate deerdir. Nehirlerin ve akarsular n vadileri, su kaklzai n n yaratt yamaclar,
suyun tamas sonucu olan alanlar bunlara érnektir. Ekosistemler icin dhestan yeralt
suyunun ak yonuddr. n a edilecei yerdeki tipik ekosistem ya da sistemlerine endcid
zararl etkiyi verecek olan depolama sahas , eiiklg ralama puan n al r (Anonim 2010a).

27. Peyzaj n kulturel ve tarihi de eri: Kilttrel ve tarihi deerlerin gostergeleri;
bunlar n ulusal ya da uluslararas alanda az bulwimalar, peyzaj icinde fonksiyonel
ili kileri, safl klar (dei im g0Ostergeleri), ya ve karakteristik 6zellikleridir (bolge ile ilgili
Kiltarel ve tarihi bak mdan en derli peyzaj icinde yer alacak olan potansiyel dapw
sahas, en diik s ralama puan n almal d r (Anonim 2010a).

28. Gorsel peyzaj kalitesi:Depo sahas, imat, kullan m ve ievini tamamlad ktan
sonraki aamalarda mimkun olan en Ust seviyede etraf ndajagale buttnletiriimelidir.
Bu butinleme s ras nda dikkat edilmesi gereken en 6nendlei; depolama sahas n nimi,
yuksekli i, e imler ve 6rtl Uzerindeki k vr mlar n tasar mlar Getilen malzemenin bitki ile
ye illendirilmesidir. Blttinleme icin depolama sahas n n etraf ndaki (cevresindetelikler
de onemlidir. Depolama icin; gendlcekli bir peyzaj alan, kiguk parcalardan veyaidk
bitki 6rtiisiinden oluan peyzaj alan ndan daha uygundur. Goérsel bitingn iyi salam
olan potansiyel saha, en dk sralama puann almaktadr (Anonim 2010a). Dapa
alan n n gerek yerlém birimlerinden ve gerekse trafikte seyrederkenifieyecek yerlerde
secilmesi estetik bak mdan 6nemlidir (Kanbur 200Bgponi sahas na ular lacak kat
at klar ; optimaluzakl klara ¢evreyi etkilemeyecekkilde uygun yol veglizergahlardan 6zel
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araclarla tanmal d r. Bunun ulam ekonomisi a¢ s ndan énemi vard r. Deponi alanlar n
meskun mahallelere olan uzakl bir kilometredendaha az olmamal, deponi yerleri kétu
manzaraetkisi yaratmayacak noktalarda bulunmal ve goriktlii ine yol a¢ Imamaldr.
(Baran 1995).

4. Ara t rma Bulgular

Bu balk alt nda 28 adet kriterin yéntemde verilen ilkkeldo rultusunda alternatif
alanlar icin nas | yorumland ag¢ klanm tr.

1. Yerle im birimlerinin 250m’lik tampon zonda bulunmas :

250 m lik zonda yerlem birimlerine doért alternatifte de rastlanmaddan hepsi 5 puan
alm tr.

2. Yerle im birimlerinin 2000m’lik tampon zonda bulunmas :

1000 m lik tampon zonda Kurtsuyu alternetifi hadicer alternatiflerde yerlém birimleri
bulunmaktad r. Bu nedenle Kurtsuyu alternatifi apuli erleri 1 puan almtr.

3. Yakn cevrede su kuyular bulunmas : Elimizdeki mevcut veriler ve arazi
gozlemleri s ras nda su kuyular na rastlanmam

4. Su havzas etkilemi: Bu kapsamda,stanbul ¢me suyu icin kullan lacak Buytk
Melen nehri ve kollar n n “Su kirlilii kontrol yonetmeliine” gore, mutlak, k sa, orta ve uzun
mesafeli koruma alanlar derlendirilmi tir. Alternatif alanlar n havza s nrlar icindeug
olmad belirlenmitir. Ayrca alanda herhangi bir kaza riski olmasuremunda doal
drenajla alandan en yak n sulu dereye olan mesafrléndirilmi tir. Bu ba lamda, Esencam
alternatifinde 250 m lik mesafede Kuguk Melen neiwiolmas (Kat Atk Kontroll
Yonetmeli indeki 5000 m s nrnn nas | yorumlanacaratrImal d r, ciinkil alan Hasanlar
Baraj n n 5000 m lik mesafesinde ancak Kuguk Melehrinin mansab nda yer almaktad r).
Deredibi alternatifinde de Dip deresinin (sulu derelmas bu bdk altnda
de erlendirilmi tir. Ye ilyayla ve Kurtsuyu alternatiflerinde ise 250 veODOm lik tampon
zonlarda kuru dereler yer almaktad r.

) 5. Ekolojik, bilimsel veya tarihi de eri olan koruma alanlar ndan uzakl k:
Uzerinde cal lan alternatiflerin yak n cevresinde resmi statlidie koruma alan yer
almamaktad r.

6. Askeri alanlar: Alternatif alanlar yak n cevresinde askeri alatdalunmamaktad r.

7. Sel bolgeleri:Alternatif alanlar potansiyel sel alanlar icemde yer almamaktad r.
Ancak Deredibi alternatifinin hemen kuzeyinde ge¢@p deresinin zaman icerisinde ky
oyulmalar yoluyla alanda ky erozyonu yoluyla wandaki var olan oluk ve tabaka
erozyonunu tetikleme riski bulunmaktad r. Esencéir@atif alan n n icinden gecen bir kuru
derenin varl , Ozellikle yuksek, uzun veiddetli ya larda sel riskine sahip gorulmektedir.
Kurtsuyu deresinin kurtsuyu alternatifinden uzaknas ve alann bulundu bélimde
cukurlar n hakim olmas bu bolgedeki sel riskinialimaktad r. Ayn ekilde Yeilyayla
alternatifinde kuru derelerin doudan alanla bdantlarnn olmamas sel riskini
azaltmaktad r.

8. Hava alan na olan uzakl k:Bolgede hava alan bulunmamaktad r.

9. Mezarl klar: Alternatif alanlar n 250 ve 1000 m lik tampon zamhda 1/25 000
haritalarda herhangi bir mezaw rastlanmamt r.
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10. Sahann elde edilmesiBu balamda, Belediye taraf ndan derlendiriimesi
istenen alanlara ilkin temin konusunda 6n cainalar yapld ve alanlarla ilgili sorun
olmad du Gnudlerek bu kriter deerlendirilmi ve ayr ca arazi ¢caimalar s ras nda Belediye
yetkilileri taraf ndan yap lan yorumlar doultusunda puanlama yap Imr. Buna gore
s ras yla Esencam, Kurtsuyu, Deredibi ve i¥@ayla 5,4,3,2 puan almard r.

11. Tarm alanlar ile ili kisi: Deponi alannn tarma elveli verimli araziler
uzerinde olmamas na dikkat edilmelidir. Arazi kall@ durumu haritas nda 1., 1. ve lIl.
dereceden verimli arazi olarak nitelendirilen atanteponi alan olarak uygun olmayan
arazilerdir. Bu kapsamda alternatiflerle ilgiliachk toprak haritalar incelendinde, tim
alanlar n VII. s n f araziler tGizerinde oldu gorilmektedir.

12. Toplama alan ndan at klar n uzakl : Alternatif alanlar n Diizce merkeze olan
uzakl klar Esencaml5 km,Yeilyayla 33 km, Deredibi 25 km, Kurtsuy@3 km’dir.
Puanlama yap | rken bu mesafelerden yararlantlm

13. Ula m-Ana yola uzakl k: Alternatif alanlar icinde en kolay ve nitelikli alm
sras yla Esencam, Yiyayla, Kurtsuyu ve Deredibi alternatifi icindiAlternatifler aras nda
en uzakta olan Ydyayla alternatifi icin muhtemelen ara istasyoalarintiyac
duyulabilecektir.

14. Altyap durumu: Arazideki gbzlemlerden yola ¢ k larak, alt yapa@k en haz r
alternatifler s ras yla Esencam, Ylgayla, Kurtsuyu ve Deredibi olarak s ralanabé&tr

(Cizelge 3).

Cizelge 3.Alternatiflere ili kin Altyap durumlar

Altyap Esencam Yeilyayla Deredibi Kurtsuyu
Elektrik Var Bilinmiyor Var Var
Su Olas Bilinmiyor Olas Olas
Kanalizasyon Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yol Ana ula m hatt na | Ana ula m hatt na | Ana ula m hatt na | Ana ula m hatt na
yak n ve nitelikli yak n ve nitelikli uzak ve niteliksiz | orta uzakl kta ve
orta nitelikli

15. Jeolojik k s tlamalar: Alternatif alanlara ilikin jeoloji haritalar incelendinde
ve Barkowski (1985)'nin deerlendirmeleri dikkate al nd nda kaya¢ yap s nda kireg ta
olan Esencam ve Deredibi alternatifleri olumsuz rbielik kazanmaktad r. Ayr ca Deredibi
alternatif alan nn orta yerinden fay hatt gecneelkt Bu durum, Deredibi alternatifinin
tamamen alternatiflerden kald r Imas icin de tek a bir kriter olarak deerlendirilebilir.
Ye il yayla ve Kurt suyu bu desrlendirmeye gore daha olumlu durumdad r. Ancale yde
alanlara ilikin detayl jeolojik arat rmalar n yap Imas 6nerilmektedir.

16. Hidrojeolojik ve toprak ile ilgili k s tlamalar : Bu kapsamda elimizde yeterince
veri bulunmad ndan bir deerlendirme yap lamant r. Ancak konunun 6neminden dolay
yontemde 6zellikle vurgulanm r.
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17. Ylzey ortisu ve alt tabakada kullan lacak malzmenin mevcudiyeti: Alternatif
alanlar icinde Kurtsuyu ve Esencam alternatiflegintdprak al nacak potansiyel alanlar n
(y nlarn), di er alternatiflere gére daha fazla oldubelirlenmitir.

18. Turistik ve e lence alanlar na uzakl k: Ye ilyayla alternatif alan nn 250 m lik
tampon zon biti inde ve 1000 m lik tampon zon icgerisinde yol Uzdmlenme tesisi
bulunmaktad r. Dier alternatiflerin yak n ¢evresinde turistik ve lence alanlar yer
almamaktad r.

19. Endustriyel alanlara uzaklk: Alternatifler aras ndan sadece Esengam
alternatifinin yak n nda bir tamaden oca yer almaktad r.

20. Meteorolojik Durum: Dizce li Cevre Durum Raporu ve Dizce meteoroloji
verilerine gore ruzgarlar en fazla Kuzey-Kuzeyhgininden ve Bat glney bat ydninden
esmektedir (Anonim 2006) €kil 4)

Ancak Duzce ile ilgili veriler, dorudan Duzce merkezi ifade etmektedir. Ozellikle
Ye ilyayla ya da dier alternatiflerdeki mikroklimatik alanlar n rizggdnt ve dier iklimsel
veriler taraf ndan yorumlanmas ©6nemlidir. Ancakzianan raporda, Duzce iline ikin
meteorolojik veriler temel al nmt r. Bu do rultuda puanlamalar yap Intr.

ekil 4. Dizce Rizgar Guli (Anonim 2006)

Deredibi alternatifinde, Bat -gliney bat rizgarlaoku, vb. olumsuz etkileri Deredibi
yerle imine ta yabilecektir. Kurtsuyu alternatifinde Kuzey-kuzeyb rizgarlar koku, vb.
olumsuz etkileri Kurtsuyu yerlemine doru ta yabilecektir Yeilyayla alternatifinde,
Kuzey-kuzeybat rizgarlar koku vb olumsuz etkiletbyol tzerine k smen de dinlenme
tesisine tayabilecektir. Esencam alternatifinde, Kuzey-kuzastybrizgarlar koku, vb.
olumsuz etkileri Esencam yerlmine do ru ta yabilecektir Esencam alternatifinde, Bat -
guney bat ruzgarlar koku, vb. olumsuz etkilerigdalar yerleimine ta yabilecektir.

21. Topo rafya ve E im: Bu bilgilerden yola ¢ k larak alternatif alanlampuanlamas
yapIm tr.

22. Yeterli Arazinin mevcudiyeti: Belediye taraf ndan taraf m za verilen bilgilerde
alternatif alanlar n tam olarak alanlar konusurida bilgiye sahip olunamantr. Ancak
Enerji ve Cevre Yatr mlar irketi (2009) taraf ndan haz rlanan raporda Esengagwkiinin
14,5 ha'l k bir alana, Yelyaylann 7,1 ha, Deredibi’'nin 3,1 ha, Kurtsuywn 3 ha’l k bir
alana sahip oldw belirtiimektedir (Anonim 2009b).
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Sahan n elde edilmesi ve mevcut alan miktarlar gar, seciminde etkili kriterlerden
birisi oldu u bilinmektedir. Bu baamda, Dizce Belediyesi Kat Atk Birli taraf ndan
yapt r lacak olan bertaraf tesisinin projesininl@diriimesi ve proje kapsam nda gerekli alan
miktar nn ortaya konularak, onumuzdeki 30-50 W lIstrecteki bolgenin ihtiyaclar n
kar layacak bir alan secimi yoluna gidilmesi onerilrtezkr. Mevcut durumda bu konuyla
ilgili do ru bir de erlendirme yapmaans s6z konusu dedir. Ancak yine de arazi
gozlemleri ve belediye yetkilileri taraf ndan veril bilgiler dorultusunda bir puanlama
yapIm tr.

23. Yuzeyin brut-net ili kisi: Esencam haricindeki der alternatifler daha cok kare
gorinumdedir.

24. Floran n ekolojik de eri: Hasanlar Baraj ve Kicik Melen Cay Havzas,
Karadeniz (Euro-Siberian) ile Akdeniz (Mediterrangditki Ortllerinin kesiim yerinde
bulunmaktad r. Bu nedenle Kigcik Melen Cay havzaskuzey bak ya sahip yamaclar nda
Karadeniz bitki ortistne ait Kay nF@gus orientalisLipsky), Kestane Castanea sativa
Miller), Me e @. cerrisL., Q. frainetto Tel Gurgen Carpinus betulud..), Ihlamur {Tilia
argenteaDesf. ex. DQ, Akgcaaag¢ (Acer campestrd..), Di budak EFraxinus angustifolia
Vahl.) gibi yaprakl aaclar n bulunduu orman vejetasyonu yer almaktad r. Gliney bak larda
ise lokal Akdeniz bitki ortistine ait Kocayem{Arbutus unedoL.), Sandal Arbutus
andrachnel.), Defne (aurus nobilisL.), Akcakesme Rhillyrea latifolia L.), Menengi¢
(Pistacia terebinthusl.), Funda Erica arboreal.) ve Laden Cistus creticusL.) gibi
cal lardan oluan yalanc maki vejetasyonu bulunmaktadr. HasarBaraj ve yakn
cevresinde en ¢ok cins iceren familyalar ile turtire alt kategoride en c¢ok takson igeren
familyalar Compositae, Graminea, Leguminosae, aBese’dir. Rosaceae, Cruciferae,
Boraginaceae bulunmas  Avrupa-Sibirya flora eleman bitkilerininfazlall n
gostermektedir. Hasanlar Baraj ve yakn cevresimthe ¢cok tir iceren cins 12 tirle
Trifolium’dur. Ik U¢ s ray Leguminosadamilyas na aitTrifolium, Medicagove Vicia’ nn
almas, alan n cayr ve mera bitkileri ve bunlaaras nda yem bitkileri bak m ndan zengin
oldu unu gostermektedir. Alanda bircok bélgesel ve logablemik Lathyrus undulatus
Phlomis russeliana Seseli resinosumbitki taksonlar bulunmaktad r. Bunun yan nda
Campanula lyratasubsplyrata, Alcea apterocarpa, Nonea pulla subsp. manticolaalia
degeniigibi geni yay!| | endemik bitki taksonlar bulunmaktad Bunlarn ¢cou du Uk
tehlike kategorisi (LR) icerisinde bulunmaktadBunlar n aras ndéSeseli resinosum ve
Lathyrus undulatugzarar gorebilir ( VU) kategorisi icerisindedir. &ldan 16 adet endemik
(Lathyrus undulatusCampanula lyratasubsp.yrata, Phlomis russelianaSeseli resinosum,
vb.), 7 adet nadirHquisetum sylvaticumlex aquifolium, Trifolium berytheunvb.) ve 100
civar tbbi a¢ dan deerli (Digitalis ferruginea Galeobdolon luteumtdypericum calycinum,
vb.) bitki toplanm t r. Alan n giiney kesimindeki Geler Koyt civar ndaki kayal klarda 524
m’de lokal bir Laurus nobilispopulasyonu bulunmtur. Bu da gineyde ortam kdlarnn
kuraklamas ve Akdeniz iklimi etkisi sonucudu@rchis spp., Ophyris spp., Cephalanthera
rubra (Salepler),Muscari armeniacunfArap Sumbuls) Fritillaria pontica (A layan gelin)
Scilla bifolia (Sumbdulctk) Ornithogalum fimbriatum(Tukrik otu), Cyclamen coun{Yer
somunu),Crocus speciosuSafran),Galanthus plicatugKardelen) gibi ekonomik yénden ve
t bbi a¢ dan deerli olan geophyt bitkiler bak m ndan da alan ngi@roldu u séylenebilir.

Floristik a¢ dan srasyla; Esencam, Kurtsuyu, Mdére ve Yeilyayla alternatifi
bitkisel a¢c dan dnemlidir. Bu blEamda depolama alan olarak bak lthda, en yiksek puan
Ye ilyayla, en duuk puan Esencam alternatifi almaktad r.

25. Faunan n ekolojik deeri: Ye ilyayla ve Esencam alternatifleri Kurtsuyu ve
Deredibi alternatiflerine gore insan etkilerine ddiazla maruz gérilmektedir. Bu bamda
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Kurtsuyu ve Deredibi'ne yap lacak depo sahalardmal canl yaam n di erlerine gore
mevcut durumda daha fazla etkilemesi beklenebilir.

26. Ekosistemler Gzerindeki zararl etki: Peyzaj yap s n n analiz edilmesi, ekosistem
analizleri gibi yontemlerin bu camada kullan Imas veri eksikli ve zaman k st nedeniyle
miamkin olmamtr. Ancak alternatif alanlarn bulundu vyerler genel olarak
de erlendirildi inde, olas bir risk durumunda okcak zarar n gevredeki sucul ekosistemler
Uzerine en fazla etkisi srasyla Esencam, Dereldhbirtsuyu ve Yeilyayla alternatifinde
olacaktr. Bu sralamaya alanlarn yakn cevreldeki ylzey sular varl ve orman
ekosistemleri a¢ s ndan bak ldhda ula Imaktad r.

27. Peyzajn kultirel ve tarihi de eri: Peyzajn Kkiltirel deerinin srasyla
Ye ilyayla, Esencam, Deredibi ve Kurtsuyunda dahaafailu u di tntlmektedir.

28. Gorsel peyzaj kalitesi:Alternatif alanlar icinde Esengcam, dr alternatif alanlara
gore daha fazla kéti manzara etkisi yaratabilecekti

Sonug olarak, yontem cgergevesinde 28 adet kritkaryda belirtilen yorumlara gore,
Cizelge 4'teki puanlar almtr. 28 kriterin deerlendiriimesi sonucunda en yuksek puan
s ras yla; Kurtsuyu alternatifi (91), Esencam adtifi (80), Yeilyayla (79) ve Deredibi (71)
alternatifleri alm tr.

Yontemde belirtilen kriterler cercevesind€urtsuyu alternatifi en yuksek puan
alm tr. Dizce Valilii Mahalli Cevre Kurulunun 28.04.2005 tarihli ve Z004 kararl
yaz s nda, Kurtsuyu kéyi tizerinde 98 008 mr alan n yak n cevresindeki sular n Kabalak
koyune doru drene edildii belirtilerek, “Kat Atk Depo Sahas olarak kutlan uygun
de ildir” denilmektedir. Ancak 1/25 000 Olcekli harigada belirtilen Tepe bamevkiindeki
terkedilmi malzeme oca ile Mahalli Cevre Kurulunda bahsedilen ocak awda baz
celi kiler bulunmaktad r. Cunkit bu mevkideki ocak, BuyMelen havza snrlar iginde
de il, Akgakoca ilcesindeki akarsu havzalar icerigdd. Kesinlikle sular n Kabalak koyiline
do ru akmas s0z konusu dglir. Alternatif alan n Buyik Melen havzas s rarl iginde
olmamas SK ile ilgili ileride olu abilecek sorunlara da engel olacaktr. Alan ve ryak
cevresindeki sular n akyoniu Akgakoca havzas igerisindedir.

Yontemde belirtilen kriterler cercevesindesencam alternatifi ikinci en yuksek
puan almtr Esencam mevkiindeki alternatif dir iki alternatife gbére daha olumlu
gorulmektedir. Ancak Kucgiuk Melen havzas nn uzaksafeli koruma alan nda olmas
nedeniyle ileride SK ile sorunlar n olumas s6z konusu olabilecektir. Bu alternatif Gzeein
durulmas halinde CED raporunda onleyici, azalya da denkldirici dnlemlerin iyi bir
ekilde tan mlanmas ©6nem kazanacakt r. Ayr ca aldnukuki boyutu vestanbul icme suyu
projesi ile ili kilerinin net olarak ortaya konulmas gerekmektedir

Ye ilyayla alternatifi ile ilgili olarak, alan n Duizce il s nrlar igiredolup olmamas
konusunda tartmalar bulunmaktad r. Eer ilerde haz rlanacak CED raporunda alternatifler
aras nda yer almas dinulecekse, bu ¢ekinin ortadan kald r Imas gerekmektedir.

Deredibi alternatifi ile ilgili en énemli sorun, jeolojik k s tlamalale ilgilidir. Jeoloji
haritas na bak Id nda, alan n tam ortas nda fay hatt yer aldelirlenmi tir. Alana ili kin
karar verilmesi aamas nda bir jeoloji mihendisinin alanakin detayl deerlendirmeleri
Oonem kazanmaktad r. Taraf m zdan yap lanetendirmede bu durum alan igin en olumsuz
yon olarak 6n plana ¢ kntr.
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Cizelge 4.Raporda kullan lan yonteme gore, alternatif alanlald klar puanlar

Planlanan Depolama Alan Konumu: A rlk | Esencam Yélyayla | Deredibi| Kurtsuyu
puan
1.Yerle im Birimlerinin 250m’lik Tampon Zonda Bulunmag 1 5 5 5 5
2.Yerleim Birimlerinin 1000m’lik Tampon Zonda Bulunmag 1 1 1 1 5
3. Yak n Cevrede Su Kuyular Bulunmas 1 - - - -
4. Su Havzas n Etkilémi 1 1 3 1 3
5. Ekolojik, Bilimsel veya Tarihi Deeri Olan Korumg 1 5 5 5 5
Alanlar ndan Uzakl k
6. Askeri Alanlar 1 5 5 5
7. Sel Bolgeleri 1 2 4 2 5
8. Hava Alan na Olan Uzakl k 1 5 5 5 5
9. Mezarl k 1 5 5 5 5
10. Sahan n Elde Edilmesi 1 5 2 3 4
11. Tar m Alanlar ileli kisi 1 5 5 5 5
12. Toplama Alan ndan At klar n Uzakl 1 5 2 3 4
13. Ula m - Ana Yola Uzakl k 1 4 2 2 3
14. Altyap Durumu 1 4 3 2 2
15. Jeolojik K s tlamalar 2 2 3 1 3
16. Hidrojeolojik ve Toprakle Igili K s tlamalar 1 - - - -
17.Yuzey Ortiisi ve Alt Tabakada Kullan lacak Male@in 1 4 2 2 4
Mevcudiyeti
18. Turistik ve Elence Alanlar na Uzakl k 1 3 1 3 3
19. Endustriyel Alanlara Uzakl k 1 1 1 1 1
20. Meteorolojik Durum 1 1 3 3 3
21. Toporafya ve Eim 1 4 3 1 2
22. Yeterli Arazinin Mevcudiyeti 1 3 2 1 2
23. Yiizeyin Brit-Netli kisi 1 1 2 2 2
24. Floran n Ekolojik Deeri 1 1 3 3 2
25. Faunan n Ekolojik Deeri 1 2 2 1 1
26. Ekosistem Uzerinde Zararl Etkileri 1 1 3 2 3
27. Peyzaj n Killtiirel ve Tarihi Deri 1 2 1 3 3
28. Gorsel Peyzaj Kalitesi 1 1 3 3 3
Toplam Puan 80 79 71 91

5. Tart mave Sonug

deal Kat Atk Bertaraf Tesisi yer se¢imi ¢ahalarnn dorulu u tum havzaya
ili kin do al ve kultirel peyzaj elemanlarna Kin bilgilerin Co rafi Bilgi Sistemi
kullan larak,(Vatalis ve Manoliadis 2002, Apayd e ark. 2004, Sarptave Alpaslan 2007,
Chang ve ark 2008, Nas ve ark 2010) konusunda uZndarden oluan bir grupla yer
secimi  kriterlerinin  ortaya konularak sonuca gidsiyle mumkanddr. Bu tdr
de erlendirmelerin farkl meslek disiplinlerinden giinleraras bir grupla yap Imas strecin
do rulu u a¢ s ndan gereklidir. Bu makalede Orman Fakul®esyzaj Mimarl ve Orman
Muhendisli i'nin Havza yonetimi, Orman Botanidallar ndan uzmanlar derlendirmelerde
bulunmulardr. De erlendirme aamas nda Jeoloji Muhendisi, Hidrojeolog, Ziraat
Muhendisi, Sosyolog gibi farkl meslek disiplinleim de bulunmas slrecin dalu u ve
verimine olumlu katk sdayacakt r. Uphesiz uzman grubunun ve veri yonetim olanaklar n
geli mi olmas sonuclar de tirebilecektir.

Alternatiflerin de erlendiriimesi aamas nda, alandaki cevresel kriterler a¢ s ndan;
topra n gecirgenlii, toprakta gecirgen katman olmas, topras k trImaya uygunluu,
yeralt suyu ak hz, politik ve yasal kriterler a¢ s ndan ilgbiask gruplar n n kabulu, yerel
yonetimler taraf ndan kabuld, finansal ve ekonohrikerler a¢ s ndan; depolama sahas giri
maliyeti, ta ma maliyeti, personel ve koruma maliyeti, kapatsoaras bak m maliyeti gibi
farkl kriterlerin de detayl olarak derlendiriimesi, alternatiflere ilkin puanlamalar
tzerinde etkili olacakt r (Dilek 1998, Vatalis vealbliadis 2002, Kanbur 2006, Chang ve ark
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2008, Anonim 2010a). Ancak bu makalede, zaman we efesikli inden dolay bu tur
kriterlerin  de erlendirilmesine yer verilementir. Alternatiflere ili kin yap lacak
de erlendirmelerde, Diuizce ili kapsamnda yaplImas uUdillen tesisin net olarak
tan mlanmas , alternatiflere ikin alanlar n yasal durumlarnn ve alan olarak siakim
yuzolcumlerinin net olarak ortaya konulmas ddendirmelerin daha dou yap Imas nda
gerekli ve 6nemlidir.

Bu makale ile yap lan derlendirmeler “Diizceli Kat Atk Bertaraf Tesisi” icin
haz rlanacak CED raporu i¢in bir 6n rapor niteldedir. CED ¢al mas n yapacak firman n
uzman bir ekiple bu raporda da yer alan tim vertlgkrar sorgulamas ve sonuca gitmesi
gerekmektedir.

Alternatifler aras nda puan farklarnn yakn olmayonteme Kkatlacak der
kriterlerin puanlanmas ile artp azalabilecekt&ncak raporun farkl bdlimlerinde de
belirtildi i Gzere, kriter say s n n fazlal sonucun sd kl olaca n gdsterecektir. En yiksek
puan alan alternatifin, der alternatiflere gore derlendirilen kriterler ¢cergevesinde Dizce
li Kat At k Bertaraf Tesisi i¢in daha uygun oladdle i yorumlanabilir. Ancak unutulmamas
gereken oluurulan ybntem icinde derlendiriimesi gereken baz kriterlerin de
bulundu udur. Yoéntemin alana uygulanmas sonucunda ortdgm@lternatif s ralamalar n n
bu kapsamda yorumlanmas o6nemlidir.

Sonu¢ olarak, makalenin farkl bélumlerinde de wlagd Uzere, bu makale iki
meslek disiplini taraf ndan Diuzce Belediyesi’ne glebir de erlendirme yap Imas amac yla
haz rlanm bulunmaktad r. Alternatiflerle ilgili olarak CED Useci kapsam nda in
sosyoekonomik, cevre, vb. boyutlar n n daha detalgrak incelenmesi ve bunun sonucunda
Duzce halk ve cevre icin en uygun alan n ya deradtif oluturacak dier alanlar n Dizce

li Kat At k Bertaraf Tesisi Sahas ” olarak secilmesbnerilmektedir.
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Kapsam ve Yaz m Kurallar

Ormanc | k Dergisi'nde, orman, orman enduspiyzaj ve ilgili alanlardaki 6zgin
arat rmalar ve nitelikli derlemeler yay nlan r. Dergid/ay nlanacak eserler Turkcegilizce
olarak yaz labilir. Dergiye gelen eserin bas m ésinde hakem gort al nr. Gonderilen
makalenin dergide yay nlanmas na hakem raporlamuiusunda editorler kurulu karar verir.
Yay nlanmas uygun bulunmayan eser yazar na/yazaalageri gonderilmez. Dergide
yay nlanacak eserin daha once hicbir yay n orgam yaly nlanmam veya yay n hakknn
veriimemi olmas gerekir Buna ilkin yaz| belge, makale ile gonderilmelidir. TUE¢
kullanmaya 6zen gostermeli gereksiz yabanc velgadéiskullan m ndan ka¢ nIimal dr.

Eser metni Microsoft Word program nda, TinNeswv Roman yaz karakterinde 12 punto
ile paragraflarn ilk satr girintisi 1 cm olacalekilde yaz larak, dofdergi@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, i GilMateryal ve Yontem, Bulgular,
Tart ma, Sonug, Tekkir (gerekirse) ve Kaynaklarklinde dizenlenmelidir. Eser, A4
format nda, soldan 3 cm, s#an 2.5 cm, Usten ve alttan 2.5 cm lok b rak larak
yazlmaldr. Eser ba ortal di er ana bd klar sola yastlanm ve koyu, 6zet ve abstract
10 punto ile, ekil ve cizelgeler 10 punto ile yaz Imal d r. B&lardaki kelimelerin sadece ilk
harfleri buyuk dier harfleri kiigik olmal d r4. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 12
punto ile yaz larak paragraf as!| girinti 1 cmllan larak yaz Imaldr. ekil ve cizelge
balklar n n gizelge no ksm koyu olmal d ICjzelge 1.Kay n sahalar nda...gibi). ekiller
haz rlan rken, eer eklin renkli baslImas zorunlu dise, kullanlan program n renkili
secenei de il, “gri ton” secenei tercih edilmeli ve gerceve secen&ald r Imal d r.

Turkce vengilizce 6zetler sorunu, kullan lan yontemi, bukgulve sonuclar icermeli, 300
kelimeyi gegmemeli ve en fazla dort adet anahtamieekullan Imal d r.

Yazar ad/adlar ac¢ k olarak yaz Imal, Gnviamlan Imamal ve soyadlarn son harfi
Uzerine rakam koyularak iletm bilgileri ilk sayfan n alt na dipnot olarak vémelidir.

Eserde yararlan lan kaynaklarakin at f, metin icerisinde "yazar, y I" (En, 2004) veya
(Y Id z ve ark., 1999; Een ve Y Id z, 2003; Tosun, 2005¢klinde verilmelidir. U¢ ya da
daha fazla yazarn kaynaifade edilmek istenirse "ve ark.,” veya "et alk"saltmas
kullan Imal , Turkce makalenin metni icerisinde gale kaynak gosterirken de et al., llee
ark., kullan Imal d r (Waring ve ark., 1998).
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Eserde uluslararas 6l¢u birimleri kullan Indad.
Yay n kurallar na uymadan gonderilen makaleler de erlendiriimeye al nmaz.

Yay n sireci tamamlanan eserler gedirihi esas al narak yay nlanr. Yay nlanan eserin
tum sorumluluu yazar na/yazarlar na aittir.
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